


сТАРНАИР М-308• 
Переносный кассетный двухдо­

рожечный магнитофон «Т арнаир М-

•СЛАВУТИЧ 51ТЦ-311Д» 
Стационарный унифицированный 

модульный полупроводниково-ин-

308» рассчитан на заnись речевых и 
музыкальных программ на магнит­

ную ленту в кассетах МК60 и после­
дующее воспроизведение получен-

тегральный цветной телевизор «Сла­
вутич !)1ТЦ-311Д» рассчитан на при­
ем программ телевизионных стан­

ций цветного и черно-белого изо-

ных фонограмм с проелушиванием 
их звучания с помощьювстроенно­

го громкоговорителя или внешней 

АС с усилителем ЗЧ. Магнитофон 
имеет раздельную регулировкутем­

бра по высшим и низшим звуковым 
частотам, отключаемую систему 

шумопонижения; отключаемую сис­

тему дРУЗ; световую индикацию 
уровня записи и разряда батарей; 
счетчик расхода ленты, автостоп 

при окончании или обрыве ленты в 
кассете, световую индикацию вклю­

чения в сеть . 

«Тарнаир М-308» может питаться 
от сети переменнога тока напряже­

ния 220 В и от семи элементов д343 
«Прима» общим напряжением 9 В . 
Время непрерывной работы магни­
тофона с внутренним громкогово­
рителем от одного комплекта эле­

ментов - не менее 1 О ч . 

Основные технические харак­
теристики . Скорость ле,НТЫ - 4, 76 
смjс; рабочий диапазон частот при 
использовании ленты: МЭК 1-40 ... 
10 000 Гц; МЭК 11 - 40 ... 12 500, 
относительный уровень шумов и 
помех в канале записи-воспроиз­

ведения - 48 дБ, с устройством 
шумопонижения - 52 дБ; номи­
нальная выходная мощность усили­

теля ЗЧ- 1 Вт; мощность, потреб­
ляемая от сети переменнога тока,-

10 Вт; габариты- 365х183х85 мм; 
масса- 3 кг. 

бражения, работающих в диапазо­
нах метровых и дециметровых волн . 

В телевизоре установлен селектор 
каналов с псеадасенсорным ус­
тройством переключения и свето­
вой индикацией выбранной про­
граммы. В телевизоре имеется ав­
томатическая подстройка частоты 
тетеродина (АПЧГ), повышающая 
качество телевизионного изобра­
жения, предусмотрена возмож­

ность ручного включения и отклю­

чения АRЧГ и канала цветности , 
имеются гнезда для подключения 
головных телефонов и магнитофо­
на. 

Основные технические харак­
теристики. Размер экрана по диа­
гонали- 51 см; чувствительность 
канала изображения, ограничен­
ная синхронизацией в диапазонах: 
МВ~ 40 и ДМВ- 70 мкВ; разре­
шающая способность черно-бело­
го изображения по горизонтали -
450 линий; номинальная выходная 
мощность канала эвукового сопро­

вождения - 1 Вт; мощность, пот­
ребляемая ат сети, - 80 Вт; габа­
риты- 450х630х510 мм; масса-
24 кг. 
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ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 

КОМПЬЮТЕР 
АНАЛИЗИРУЕТ СИГНАЛЫ 
в о многих технических, меди­

цинских, научных и других ис­

следованиях требуется выяснить, ка­
кие процессы протекают внутри неко­

торого объекта. Эти процессы могут 
быть самой разной природы: так, нас 

могут интересовать свойства электрон­
ной схемы, биопотенциалы мозга, виб­

рации трубопровода или работа серд­
ца. Как можно получить информацию 
об этих процессах? Для этого к иссле­
дуемому объекту подсоединяются про­
вода и датчики, которые преобразуют 

интересующие нас параметры в элек­

трические сигналы. Именно по этим 
сигналам нам и надо будет делать вы­

воды о состоянии объекта. 

(!':\ 
~JЭ 

--------Типичная многоканальная 
запись сигналов 

Но сами сигналы, если их записать 
самописцем, либо показать на экране 

осциллографа или монитора (см. рису­
нок),' мало что нам скажут. По такой 
картинке редко можно сделать какие­

либо серьёзные выводы. Конечно, бы­
вают исключения, скажем, по кардно­

грамме опытный врач иногда в состо­
янии выявить грубые нарушения сер­
дечной деятельности. Но обычно такое 
изучение сигналов похоже на то, как 

если бы мы были слепыми и глухими 
и ориентировались в окружающем нас 

мире на ощупь. Чтобы соткрыть нам 
глаза• и выявить информацию, содер­
жащуюся в сигналах, их надо подверг­

нуть достаточно сложному анализу и 

представить полученные результаты в 

удобном для восприятия человеком 
виде: в форме графиков, временных 
диаграмм и цветных карт (см. рис. 4-6 
на 4-й с. обложки). И помочь нам в 
этом может персональный комnьютер. 

Необходимая специальная 
аппаратура. Чтобы компьютер мог 
nолучать сведения об анализируемом 

объекте, надо установить на объекте 
датчики, измеряющие соответствую­

щие параметры; и подключить эти дат­

чики проводами к компьютеру. Но 
стандартный компьютер не приспособ­
лен для обработки этих сигналов. По­

этому в него надо вставить дополни-

тельную электронную плату 

(контроллер) с аналого-цифровым 

преобразователем (АЦП), через кото­
рую и осуществляется ввод сигналов в 

компьютер. АЦП осуществляет оциф­
ровку входного аналогового сигнала, 

переводя через равные интервалы 

времени его текущую амплитуду в 

цифровое представление. Кроме АЦП, 
контроллер обычно содержит и другие 

элементы: коммутатор (мультиплек­
сор) для ввода нескольких сигналов, 
входной порт для ввода дискретных 
сигналов типа •да/нет., цифро-анало­
говый преобразователь (ЦАП) и вы­
ходной порт для управления исполни­
тельными устройствами и внешней ап- · 
паратурой. Обычно платы АЦП рас­
считаны на ввод сигналов с амплиту­

дой ±5 вольт, поэтому при работе со 
слабыми сигналами перед АЦП необ­
ходимо поставить усилитель. 

В настоящее время для персональ­
ных компьютеров выпускается мно­

жество различных плат АЦП стои­
мостью от 15 до 500 тысяч рублей в 
зависимости от их быстродействия (от 
10-4 до 1Q-7 с на одно измерение 
уровня сигнала), точности измерения 
уровня сигнала и наличия дополни­

тельных возможностей: прямого досту­
па к памяти компьютера (режим 
DMA), спецпроцессоров преобразова­
ния Фурье и пр. Чем более высокие 
частоты сигналов нас интересуют, чем 

большее количество сигналов подво­

дится к АЦП, тем выше требования к 
его быстродействию и тем дороже бу­
дет плата контроллера. 

Программное обеспечение. 
Даже если в компьютер вставлен кон­
троллер АЦП и к нему подведены сиг­
налы от исследуемого объекта, ком­
пьютер не сможет сам по себе выпол­

нить какие-либо действия по анализу 
сигналов. Чтобы задействовать кон­
троллер АЦП, обработать поступа­
ющие сигналы и вывести результаты в 

удобном для восприятия человеком 
виде, необходимо, чтобы на компью­

тере выполнялась специальная про­

грамма анализа сигналов. Такие про­
граммы могут быть или специализиро­
ванными (предназначенными для узко­
го круга приложений), или универ­
сальными. Так, на последнем програм­
мном форуме SofГool-92 были пред­
ставлены две универсальные програм­

мные системы анализа сигналов -
CONAN 1.5 и Flexlab. Обе они могут 
работать практически с любым кон­
троллером АЦП, для чего необходимо 
написать несложную внешнюю про­

грамму-драйвер. Пакет Flexlab содер­
жит широкий набор инструментальных 
средств, ориентированных, в основ­

ном, на метрологические технические 
задачи. Поскольку в данной статье 
описывается более общий круг про-

блем, в ней использованы некоторые 
примеры из системы CONAN. 

Решаемые задачи. Во многих 
технических приложениях исследуется 

соотношение только двух сигналов: на 

входе и на выходе тестируемой сис­
темы с целью определения различных 

её характеристик передаточной 
функции, переходных процессов, вре­
менных задержек, уровня шумов и 

т.д. Так, в радиотехнике это электри­
ческие сигналы, в акустике - звуко­

вые, в механике - ударные и вибра­
ционные. Важным моментом здесь 

является воспроизводимость иссле­

дуемых процессов, поэтому измерения 

сигналов можно делать много раз и ус­

реднять вычисляемые спектральные 

характеристики для последовательных 

измерений, выделяя полезный сигнал 
даже из сильного шума. 

В других приложениях актуальна 
задача исследования одиночных, не­

стационарных или невоспроизводимых 

сигналов (например, при анализе речи 
или механической реакции на одиноч­
ное возмущение) и сравнения не­
скольких сигналов по их индивидуаль­

ным спектральным характеристикам. 

Ещё более сложные проблемы возни­
кают в таких областях, как биология и 
медицина. Здесь входной сигнал обыч­
но отсутствует, но имеется множество 

выходных процессов, изменяющих 

свои характеристики как с течением 

времени, так и в зависимости от 

внешних условий. Поэтому резко 
усложняется задача организации эк­

сперимента, связанная с выбором по­
рядка и условий регистрации. 

Планирование эксперимента. 
В большинстве технических приложе­
ний требуется просто произвести за­
пись входных и выходных сигналов. В 
этом случае исследователя на стадии 

планирования эксперимента интере­

суют только параметры пассивной ре­
гистрации: число последовательно вы­

полняемых записей и усреднений, вре­
менной интервал регистрации (эпоха 
наблюдения), частота дискретизации 
сигнала и т.д," 

При исследовании сложных техни­
ческих и биологических систем бывает 
необходимо проводить активный эк­
сперимент. Например, часто требуется 
включать и выключать исполнитель­

ные устройства или запись сигналов, 
переключатъ режимы работы внешней 
аппаратуры, подавать специальные 

воздействия на объект (электрические 
импульсы, свет, звук, давление, тем­

пература) и т.д. Эти действия могут 
выполняться в заданные моменты вре­

мени, по команде оператора, по внеш­

нему сигналу или по наличию харак­

терных признаков в самом регистриру­

емом сигнале (так называемые •внут­
ренние условия•: высокоамплитудные 

волны, фронты, резкое изменение Час­
тоты и т.п.). Для управления внешней 
аппаратурой необходимо предвари­
тельно подключить соответствующие 

устройства к выходному (управляю­
щему) порту платы АЦП. 

Так, в сисfеме CONAN для плани­
рования активного эксnеримента мож-
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но сформировать протокол, в котором 
построчно на естественном языке опи­

сывается вся последовательность и 

взаимосвязь событий в этом эк­
сперименте. Описание каждого собы­
тия включает три позиции: выполня­

емое действие (включить, выключить, 
перейти, повторить), объект действия 
(запись данных, управление, про­
грамма) и условие его выполнения 
(время, сигнал, клавиша, внутреннее 
условие). Дополнительные специаль­
ные операции можно реализовать 

внешними программами. которые не­

сложно написать на языке Бейсик. Со­
ставленный план эксперимента можно 
запомнить в дисковом файле и в лю­
бой момент времени вызвать и выпол­
нить автоматически. На рис. 1 (см. 
обложку) приведен экран планирова­
ния эксперимента по регистрации ре­

акций на звуковой стимул со следую­
щим протоколом: 

повторить 50 раз всю следующую 
цепочку операций; 

включить запись фона дли-

тельностью 20 та.ктов; 
подать звуковой стимул; 

продолжать запись ответов до 

нажатия клавиши •а•; 

выдержать паузу до прихода 

внешнего сигнала по входу 3. 

Подача звукового стимула реализу­
ется простой Бейснк-программой из 
одного предложения: 2000 PROC 
SOUND(0,10, 1, 2, 2): RETURN, кото­
рая с помощью звукогенератора ком­

пьютера выдает ноту •ре• второй ок= 
тавы длительностью 0,1 с. 

Ручное управление. Для кон­
троля за ходом эксперимента исследо­

вателю часто необходимо видеть на 

экране сами сигналы и нх основные 

характеристики. Система CONAN по­
зволяет одновременно просматривать 

регистрируемые сигналы и соответ­

ствующий им •спектральный массив• 
- рисунок, в котором каждая горизон­

тальная полоса цветом изображает 

спектр очередной эпохи наблюдения 
(рис. 2). Тем самым пользователь мо­
жет в реальном времени охватить взо­

ром всю динамику изменения основ­

ных спектральных характеристик реги­

стрируемых сигналов и принимать 

решения по ручному управлению эк­

спериментом: включение/ выключение 
записи данных, масштабирование, по­
дача управляющих сигналов на внеш­

нюю аппаратуру и др. 

Просмотр и редактирование 
записей. После завершения экспе­
римента необходимо просмотреть сде­
ланные записи сигналов, а при необ­

ходимости - внести в них исправле­

ния. Так, на рис. 3 показан экран ре­
дактора данных системы CONAN с на­
чальным фрагментом 7-канальной за­
писи сигналов. ДЛя изучения данных 
можно перемещать окно по записи, 

увеличивать или уменьшать масштабы 
по осям амплитуд и времени, растяги­

вая и сжимая запись и т.д. С по­
мощью вертикальной линейки-визира 
можно также считывать отсчеты вре­

мени и амплитуды сигналов. 
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Часто в сигналах имеются грубые 
помехи и искажения (артефакты), их 
необходимо удалить перед анализом.· 
Поиск и удаление артефактов в систе­
ме CONAN можно производить вруч­
ную (рис. 3) или автоматически, задав 
амплитудный и временной пороги их 
выделения. Наконец, передко сигналы . 
бывают сильно зашумлены. Для выде­
ления пол_!!зного сигнала из шума сис­

тема позволяет использовать фильтра­
цию либо усреднение нескольких реа- · 
лизащ1й сигнала. 

Анализ записанных сигналов. 
После просмотра и редактирования 
записей можно переходить собственно 
к их анализу. Подавляющее большин­
ство методов анализа базируется на 

представлении исходного сигнала в 

виде суммы гармонических колебаний 

(ряд Фурье). По этому разложению 
вычисляют различные спектральные 

характеристики и строят графики их 
изменения в зависимости от частоты 

(спектр мощности, амплитудный и фа­
зовый спектры и т.д.). Для выявления 
взаимосвязи двух процессов вы­

числяется кросс-спектр и производный 
параметр - когерентность, отражаю­

щий степень линейной связи двух 
процессов. Если исследователя инте­
ресуют определенные частотные диа­

пазоны, для них можно вычислить 

вспомогательные параметры: макси­

мальную и среднюю спектральную 

плотность, частоту максимальной гар­
моники, средневзвешенную частоту и 
т.д. Для выявления динамики измене­
ния спектральных характеристик су­

щественно нестационарных процессов 

всю запись разбивают на последова­
тельные эпохи анализа небольшого 
объема (обычно от 64 до 1024 отсче­
тов), после чего строят различные 
диаграммы типа •ч.астота-времяt. 

Очень важное значение для анали­
за сигналов имеет возможность выво­

да карт и диаграмм, наглядно изобра­

жающих различные характеристики 

сигналов. Большое количество таких 
средств имеется в системе CONAN. 
Так, на рис. 5 изображены последова­
тельные карты изменения когерентно­

сти между указанными парами кана­

лов. На рис. б в левом полуокне рас­
положены графики •амплитуда-часто­
та•. по которым можно сразу опреде­

лить, на каких частотах сосредоточена 

основная передаваемая в течение дан­

ной эпохи мощность сигнала, где нахо­
дится резонансная частота и т.д., а с 

помощью подвижного визира оценить 

амплитуду соответствующих гармоник. 

В правом полуокне приведена цветная 
карта амплитуд вибраций исследуемой 

механнческой конструкции. Карта по­
строена для частоты, соответствующей 
текущему положению визира. На рис. 

4 приведена многомерная управляе­
мая диаграмма •амплитуда-канал-час­

тотный диапазон-время-спектральный 
параметр•. с помощью которой можно 
получить полное представление об из­

менении во времени обобщённых 

спектральных характеристик записан­

ных сигналов, а также выбрать вре­

менные и пространствеиные срезы для 

последующего детального изучения. 

Специальные методики. Во 
многих приложениях существуют и 

специальные методики обработки сиг­
налов. Например, в медицине по спек­
тральным параметрам биоэлектричес­
кой активности можно диагностиро­
вать заболевание. Обычно эти методи­
ки касаются интерпретации результа­

тов, полученных с использованием 

общих методов анализа сигналов. На­
пример, система CONAN содержит 
много специальных методик для тех­

нических, медицинских и биологичес­
ких приложений. 

Что, из чего и как выбирать. 
В недалёком прошлом для анализа 
сигналов приходилось приобретать 
узкоспециализированные приборы-ана­
лизаторы. Эти приборы обычно по­
ставляются в комплекте со всем необ­

ходимым периферийным оборудовани­
ем, но стоят десятки тысяч долларов. 

Имея пер нальный компьютер, теперь 
можно создать аналогичную или даже 

более мощную систему анализа 
сигналов в 30-50 раз дешевле. 

Если для вашей предметной обла­
сти имеетс.я _ _сдециализированная про­
rраммная-•система и она полностью по­
крывает ваши потребности на ближай­

шую перспективу, то такая система, 

по-видимому, и будет наилучшим вы­
бором. Она, как правило, будет сразу 
доступна даже малоквалифицИрован­
ному персоналу, использует макси­

мально адекватную форму диалога, а 
часто содержит и специальные методи­

ки анализа сигналов. Однако при по­
явлении новой задачи (и даже при из­
менении существующей) специализи­
рованная программпая система может 

оказаться полностью бесполезной. 
Универсальные системы из-за бо­

гатства предоставляемых возможно­

стей обычно несколько сложнее в 
обучении и могут потребовать на­
стройки на конкретную задачу. Однако 
при этом вы всегда сможете быстро 

перенастроить систему на новую за­

дачу без приобретения новой про­
граммы. Тем самым вы постепенно 
сформируете некоторый банк различ­
ных полезных методик исследования, 

а по любой настройке, вызванной из 
такого банка, сможет работать и пер­
сопал более низкой квалификации. 

Заключение. Использование пер­
сональных компьютеров и соответст­

вующих программ - это самый совре­
менный, эффективный и недорогой 
путь для анализа процессов и сигна­

лов. Мы будем рады помочь Вам 
пройти по этому пути! 

г. Москва 

А.КУЛАИЧЕВ 
В. ФИГУРНОВ 

ТАЛОН НА СКИДКУ 
По предъявлению этого талона 
Вы можете приобрести систему 

CONAN со скидкой 10%. 
Скидка действительна до 31.12. 
1993 г. НПО •Информатика и 

компьютеры», т. (095)437-36-95 

з 
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41fСЛово ЭКСПЕР~ 

ЧТО ТАКОЕ СЕРТИФИКАЦИЯ 

СРqцСТВРАдИОСВЯЗИ 
в поспеднее время понятие сертификация все шире входит в язык радиотехники. Это - достаточно жесткий порядок оценки и 

выдачи уполномоченными органами документа о соответствии создаваемых технических средств, в том числе, естественно, и 

средств радиосвязи, деАствующим национапьным, регионапьным и международным нормативам и стандартам. Такой процесс оценки 
необходим прежде всего потому, что даже мапомощная радиостанция работает не в каком-то -38t,щtутом иэопироеанном 
пространстве, а в сопряжении с другими радиотехническими комплексами и системами. Поэтому требования к ее IС8Честву, 
безопасности дпя потребителя, уровню экологического воэдеАствия на окружающую среду приобретают первостепенное значение. 
Роль сертифи1С8ции радиосредств в наши дни непрерывно возрастает, так как радиоаппаратуру наряду с крупными радиоэаводами 

начинают выпускать не всегда подготовленные дпя этого мапые предприятия, кооперативы, товарищества. Думается, что вопросы 
сертификации не могут не интересовать читателей журнапа •Радио• и потому, что многие иэ них начапи ипи начинают участвовать 
в соэдании радиотехнических средств в подобных организациях. 

Сертифи1С8ция продукции призвана предотвратить возможность поступления на рынок изделиА, которые no своим ПОIС838Тепям 
могут представпять опасность или не соответствуют установленным техническим требованиям. Такая задача возлагается на органы 
сертификации. · 
Сертификация технических средств радиосвязи включает в себя объекrивные испытания образцов на соответствие требованиям 

сети ипи системы связи, оценку возможностей изготовителя стабильно выпускать продукцию установленного качества, контроль 38 
выпускаемой продукцией и ее соответствие требованиям технических условий и стандартов. 
Необходимо подчеркнуть: сертифи1С8ция средств радиосвязи имеет свои особенности. ОдноА иэ самых важных явпяется 

определение элекrромагнитной совместимости (ЭМС) готовящеАся к выпуску или выпускаемой продукции. Это свяэано со 
спецификой применения радиосредств, которые могут быть испопьэованы в различных режимах передачи информации, работать с 
боiiЬШИМи мощностями на бпиэких друг к друrу частотах, иэпучать сигналы 38 nределами рабочего спектра. 
При оценке электромагнитной совместимости приемноА аппаратуры устанавливается уровень чувствительности, помехо38щищен­

ности, селективности. Если эти характеристики аппаратуры выбраны без учета загруженности эфира, ее эксплуатация может 
привести к вэаимному влиянию, появлению помех и ухудшению качества связи. 

Другим важным моментом при сертификации аппаратуры должна стать проверка ее безопасности: не несет ли она угрозу 
поражения электрическим током, обеспечивает ли санитарные нормы по уровню электромагнитных попей и акустических шумов. 

Только после попучения объективных ответов на все эти вопросы на радиосредства выдается сертифИIСВТ. 
В PoccиAcкolii Федерации создана юридическая основа обяэательноlii сертификации, которая базируется на эаконах сО 38ЩИТе прав 

потребитепеlii• и сО сертификации продукции и услуг-. 

На основе этих эаконов Госстандартом России разработаны нормативные документы: •Система сертификации ГОСТ• и «Система 
сертифи1С8ЦИИ электрооборудования на соответствие стандартам безопасности (ССЭСБ)•. Готовится перечень нормативов по 
сертифи1С8ции в области ЭМС. Они соответствуют международноlii системе сертификации. 
Исключительным правом выдачи сертификата соответствия требованиям радиотехнических систем связи обладает Министерство 

связи Российской Федерации. Центры и лаборатории сертификационных испытаниИ определены на базе ведущих институтов и 
объединений: НИИРадио, Самарского отделения НИИР, С.-Петербургского отделения НИИР, МПО •Главныlii центр радиофикации• 
м другие. 

ДеАстаующим эаконодательством и нормативными актами nредусматривается следующее распределение ответственности: 
-иэготовитель или поставщик отвечает эа соответствие продукции требованиям нормативных документов и эа правипьность 

испопьэования зна1С8 соответствия; 

-продавец несет ответственность 38 напичие сертификата и знака соответствия у реализуемой им продукции, подпеJКВщеlii 
обязательной сертификации. 

Значительная ответственность возложена и на специапьно созданные испытательные лаборатории. Они обязаны проверить 
соответствие проведеиных сертификационных испытаний требованиям нормативных документов и обесnечить достоверность и 

объективность их результатов. 

Орган по сертификации несет ответственность за правипьность выдачи сертификата. 
Дnя попучения сертификата и документа о знаке соответствия изготовитель ипи поставщик технических средств радиосвязи 

должен обратиться в орган по сертифи1С8ции с эаявкоlii-декпарациеА. К заявке припагаются техническое условие ипи иные технические 
документы на иэrотовпение продукции. 

Орган по сертификации должен в течение месяца рассмотреть 38Явку и сообщить 38явителю решение, которое содержит условия 
сертифИIСВЦИи и nредлагаемую лабораторию (центр) сертификационных исnытаниИ. После этого эвявитель эакпючает договор о 

проведении испытаний и представляет в лабораторию образец и техническую документацию к нему. Протокоп испытаний 
направпяется органу по сертификации и в копии- 38явителю. При положительных результатах орган по сертификации оnределяет 

условия применеимя радиосредств, оформляет сертификат и nосле его регистрации выдает заявителю. Сертифицированная 
продукция, упакоВIСВ и сопроводительная документация маркируются знаком соответствия. 

Органы по сертифИIСВции России nринимают также решение о признании сертификатов, выданных в других странах. Дnя этого 
заявитель (поставщик) направпяет в орган по сертификации заявку, 38Веренную копию сертификата и другие документы и материапы, 

установленные международными nравилами ипи соглашениями. После анапиэа полученных документов и материалов и при 
наобходимости проведения дополнительных испытаниlii, устанавливается возможность признания эврубежного сертифИIСВТа, что 
подтверждается выдачей документа национапьного обраэцв. 
Все работы по сертифИIСВЦИИ продукции оплачивает эаявитель. 

Выданный сертмфи101Т д111ет право на беспреnятственное 111С1110Ч8Ние технических средств радиосвязи в сеть, систему или комппекс связи. 

г. Мос1С88 

В. ЕЛСУКОВ, 
главныlii эксnерт Исполкома 

Регионального содружества в области связи 
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в настоящее время в Москве насчитывается более двадцати независимых станций. В подавляющем 
большинстве- это музыкальные и музыкально-информационные радиостанции, вещающие в диапа­

зонах средних и ультракоротких волн. Ниже представлен список московских независимых радиовещатель-

ных станций, их адреса и телефоны, а таюке частоты, на которых они ведут свою работу. 
Среди сравнительно новых радиостанций хотелось бы отметить радиостанцию •Центр•, которая ведет 

nередачи на частоте 1440 кГц. Они отличаются музыкальным разнообразием, не характерным для передач 
многих радиовещательных станций. Радиолюбителей и пользователей переанальных компьютеров, напри­
мер, вне всякого сомнения, заинтересует передача о компьютерах, а для любителей дальнего приема 
•Центр• в скором времени планирует организовать DХ-программу. 
В публикуемый список не вошла радиостанция «АЛА», известная многим любителям авторской песни, 

т. к. на момент подготовки этой статьи она прекратила вещание, сменив адрес. Временно не выходит в эфир 
музыкальная радиостанция cSNC», поэтому информация о частотах вещания этой станции пока отсутствует. 
В заключение несколько слов о QSL-политике. К сожалению, практически все радиостанции не подтвер­

ждают раnорты о приеме их nрограмм. Исключение составляют лишь •Центр• и •Память- (последняя 
подтверждает раnорты письменно). · 
До недавнего времени большое внимание рапортам уделяла радистанция •Эхо Москвы•, однако после 

закрытия популярных программ для радиолюбителей DХ-истов и слушателей передач •Радиошоу Q• и 
«Moscow Calling», - радиостанция изменила свое отношение к рапортам о приеме. 

НЕЗАВИСИМЫЕ 

РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЕ СТАНЦИИ 

Радиостанция •Центр•. Частота: 1440 кГц. Адрес: 103012, г. Москва, ул. Никольская, д. 7. 
Радиостанция •SNC•. Адрес: 117049, г. Москва, Крымский вал, д. 9; тел. 952-13-44. 
Радиостанция •Эхо Москвы•. Частоты: 1206 кГц, 66.89 МГц. Адрес: 103012,г. Москва, ул. Никольская, 

д. 7; тел. 925-17-24, 297-80"58, 297-80-59. 
Радиостанция •Европа +•. Частоты: 1116 кГц, 69.8 МГц. Адрес: 127427, г. Москва, yli. Академика 

Королева, д. 19; тел. 215-99-38. 
Радиостанция •М-Радио•. Частота: 71.3 МГц; тел. 282-34-28. 
Радиостанция сРоке•. Ча1~тота: 103 МГц. Адрес: 121019, г. Москва, ул. Новый Дрбат, д. 15; тел. 118-81-

11. . 
Радиостанция •Максимум•. Частота: 103.7 МГц. Адрес: 103828, г. Москва, у л. Тверская, д.16/2; тел. 200-

10.88. 
Радиостанция •Радио-101•. Частота: 101.2 МГц. Адрес: 113326, г. Москва, ул. Пятницкая, д. 25; тел. 233-

73-22. 
Радиостанция «деnовая волна•. Частота: 1539 кГц. Адрес: 127427, г. Москва, ул. Академика Королева, 

д.19. 

Радиостанция сОткрытое радио». Частоты: 918 кГц, 102.3 МГц. Адрес: 113326, г. Москва, ул. Пятницкая, 
д. 25; тел. 233-76-40. 

Радиостанция •Резонанс•. Частота: 1440 кГц. Адрес: 127427, г. Москва, ул. Академика Королева, д. 19; 
тел.215-64-56, 217-87-20. 

Радиостанция •Радио-7•. Частота: 73.4 МГц. Адрес: 123308, г. Москва, ул. Демьяна Бедного, д. 24; тел. 
946-70-66. 

Радиостанция еРадно России-Ностапыки•. Частоты: 96ЗкГц, 100.5МГц.Адрес: 113162, г. Москва, ул. 
Шабоповка, д. 37; тел. 187-82-58. 

Радиостанция «Возрождение•. Адрес: 127427, г. Москва, ул. Академика Королева, д. 19; тел. 217-84-81, 
215-00-56. 

Радиостанция •Надежда•. Частота: 1440 кГц. Адрес: 113326, г. Москва, ул. Пятницкая, д. 25; тел. 2ЗЗ-
65-88. 

Радиостанция сАRТ•. Частоты: 11665кГц(с07.00до 10.00MSK) и 11700кГц(с 18.00до 19.00МSК).Адрес: 
103050, г. Москва, ул. Большая Садовая, д. 2; тел. 299-24-49. 
Радиостанция •Память-. Частота: 7230 кГц (с 17.30 до 19.00 MSK). Адрес: 113054, г. Москва, ул. Валовая, 

д. 32, кв. 4; тел. 237-39-71. 
Радиостанция •Престюка. Частота: 104.7 МГц; тел. 941-88-11. 
Радиостанция •Панорама•. Частота: 69.26 МГц. Адрес: 103064, г. Москва, ул. Казакова, д. 16; тел. 267-

18-11. 
Радиостанция оrАвтовопна•. Частота: 1116 кГц. Адрес: 113326, г. Москва, ул. Пятницкая, д. 25; тел. 233-

78-74, 258-66-01. 

д. ОРЛОВ 

г. Москва 
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в ысо:кочастотная (ВЧ) часть тюнера 
выпозmена на печатной плате из дву­

стороннею фоль:nt:рованноrо стеклотех­
столита толщиной 1 :мм. Чертеж ее про­
водиихов со стороиы, противоположной 
размещению деталей, похазан на рис. 5,а, 
а со стороны деталей - на рис. 5,б. 
Расположеине деталей на плате изобра­
жено на рис. 6. На плате установлены 

Рис.& 
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переrородхи из луженой жести, размеще­
ние и ориенrировочные размеры кото­

рых представлены на рис. 7, их уточняют 
при изrотовленни. Для этой цели можно 
применить и переrородхи из латуни, но 

припаивать их х плате нужно будет мощ­
ным паяльником (100 Вт), а в некоторых 
местах - сразу двумя, так :ках латунь 

имеет большую теiШопроводность. 

Следует напомнить, что в предъщущих 
частях описания: тюнера уже были д&ны 
некоторые рекомендации по монтажу 

деталей. И пре:хще всею нужно помнить, 
что выводы всех деталей при монтаже 
обрезают до минимальной необходимой 
длины. Кроме тоrо, используемые в ВЧ 
части конденсаторыдолжны быть по воз­
можности меньших размеров, особенно в 
цепях ВЧ сиmала и тракrа ПЧ. Эrо мo:ryr 
быть дисковые конденсаторы диаметром 
до 3 мм. Трубчатые и объемные конден­
саторы rребенчатой структуры здесь при­
менять нельзя! В друтнх каскадах (вИдео­
усилитель, тракт звука) можно использо­
вать любые конденсаторы. Конденсаторы 
для резонанс:нЬlх цепей, :корреJСrИРУJО­
щие и соглаdующие, нужно выбирать с 
допуском ±5%. Не ре:комендуется при­
менять конденсаторы с JШохим ТКЕ в 
rетеродине и элементах фильтров. Наи­
более широкий выбор нужных в тюнере 
номиналов конденсаторов есть в селекrо­

ре каналов СК-В-1. От неrо можно ис­
пользовать и проходные конденсаторы. 

Необходимо указать, что, хотя на схеме 
показано по одному конденсатору С29 и 
С54, на JШате их установлено по два. 
Особое внимание следует обратить на 
выбор конденсатора С9. Наиболее пред­
nочтителен серии КМ с размерами 3х4 
мм и толщиной 1,5 ... 2 мм. Предваритель­
но рекомендуется проверить ero цифро­
вым RСL-метром на отсутствие дрейфа 
емкости. Если конденсатор нестабилен, 
то на приборе, например Е7 -8, будет 
непрерывно то всnыхивать, то гаснуть 

ламnа «Небаланс•. Желательно и осталь­
ные конденсаторы проверить так же. 

Особо нужно сказать также о монтаже 
гетеродина и nерестраиваемото фильтра. 
Они имеют объемный монтаж на nечат­
ных площадках и проводниках платы. 

Размеры и расnоложение линий L7 -L10 
фильтра эскизно nохазаны на рис. 8. 
В ВЧ части тюнера исnользуют резис­

торы МЛТ с допуском ±10%. В любом 
случае желательно, чтобы индуJсrИВностъ 
их была возможно меньше. 

Вместо КТ399А в ВЧ части можно 
nр им е нить транзисторы серии КТ368 и т. 
п., подходящие по rраничной частоте 
усиления:. При этом нужно будет подбо­
ром резисторов обратной связи добиться 
необходимото напряжения: смещения: на 
базах этих транзисторов по максималь­
ному усилению на частоте 135 М Гц. Вместо 
КТ3132А можно установить транзисторы 
серии КТ3115. Варикапы КА611Б заме­
нять друтнми нельзя, так :ках только они 

имеют малую начальную емкость. Мик­
росхему К500ЛП216 можно заменить на 
К500ЛП116, но ее усиление на частоте 
135 М Гц будет несколько меньше. Стаби­
литрон VD15 в цепи nитания: оrраничи­
теля DA2 должен быть в металлическом 
корпусе, так как он лучше отводит теJШо. 

Широкополосные трансформаторы 
Т1-Т3 намотаны на кольцах из феррита 
2000НМ .. .4000НМ с наружным диамет­
ром 4 ... 6 мм. Обмотки трансформаторов 
Tl и Т2 содержат по 6,5 витка, а Т3 - по 
10,5 витка провода ПЭЛШ-0,17. Обмот­
ки каждою трансформатора наматывают 

Продоrокение. Начало см. в "Радио", 1993, 
N9 4, 5. 
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РеJисторы 

Рмс.8 

одновременно скручеJIНЫМИ в ЖIУI'Ьitре­

мя (П и Т2) или двумя (f3) отрезхами 
провода длииой 72 (Г1 и Т2) или 94 (f3) 
мм. С обоих коJЩОв всех ЖJУГОВ оставля­
ют иескручеJПIЬiе проводадлииой 12 мм, 
т. е. скручены они по длиие 48 (Г1 и Т2) 
или 70 (f3) мм. 
·.··В ВЧ части тюнера дросседJ>"'сL16 -
любой:малоmбариrный, с :иидуJСl11ВНосrыо 
100 мхГн. Линия 1..6 вьmОJmена в виде 
·печатною проводни:ка, а линии L7- LlO 
- посеребреiПIЬIМ проводом в соответст­
вии с рис. 8, :как было указано вьппе. 
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Ка:tушки: L2, и и L5 изготовлены также 
посеребренным проводом диаметром 0,5 
мм, причем :катушка и представляет со­
бой прямой провод длииой 8 ... 10 Мм. 
Остальные :катушки вьmоJmены прово­

дом ПЭЛ-0,5. Катушки L2, L3 и L20 -
бескаркасные с внутренним: диаметром 2 
(L2, L3) и 3 (L20) мм. Катушки Ll и Lll 
намотаны на кольцах из феррита lOOOHM 
с наружнымдиаметром 6 (Ll) и 4 (L2) мм, 
а:катушкиL5иL21-настержняхдлииой 
6 .•. 7 мм и диаметром 2,7 мм из феррита 
1000НМ ... 2000НМ. Остальные :катушки 
(L12-L15, L17-L19, L22) имеют :карка­
сы из пластм:ассы с подетроечниками из 

.феррита. Диаметр :каркаса :катушки L22 
равен 6, а остальных хатушек - 5 мм. 
Катушки НЧ части тiонера вьпiоJmены 

на :каркасах из пластм:ассы диаметром 6 
мм с подетроечником из феррита. Ка­
тушки L30 и L31 намотаны проводом 
ПЭЛШ-0,17,а:катушкиL23 -L29, L32-
проводом ПЭЛ-0,15. Расположеине :ка­
тушек L30 и L31, размещенных на одном 
:каркасе, по:казано на рис. 9. Отвод в 
gтушхе L31 сДе.Лitн от 13-ю вит:ка, считая 
от начала (вывода 3). 
Число витков :катушек ВЧ и НЧ частей 

тюнера указано в табл. 2 и 3 сооветствен­
но. 

Низкочастотная (НЧ) часть тюнера со­
брана на печатной плате из односторон-

нею фольmрованною стеклотекстолита 

толщиной 1 мм. Чертеж ее печатных 
проводников изображен на рис. 10, а 
расположение деталей - на рис. 11. 

Вместо КТ326БМ в НЧ части можно 
использовать транзисторы серии КТ3107. 
Транзистор КТ503В также можно заме­
нить на друrой, но с не меньшей rраиич­
ной частотой усиления. Вместо микрос­

хемы К544УД2А можно применять 
К544УД1А. ОУ К140УД6 (К140УД608) 
дpynu.rn заменять нельзя, так :как qни 

имеют меньшее допустимое напряжение 

питания, о чем свидетельствует статья Ю. 
Назарова и Е. Воробьева «Сводная табли­
ца параметров операционных усилите­

лей• («Радио•, 1980, .N!! 3, с. 59, 60). 
Следует указать, что на печатной плате не 

по:казаны резисторы R187 и R188. Их 
нужно припаять к праводнихам платы и 

выводам элемсигов в сооветствин со схе­

мой. 
Конструкция корпуса тюнера может 

быть различной, однако не следует стре­
миться сделать ею высотой менее 60 мм, 
так :как нижНяя и верхняя крышки ока­
жутся СJmшком близко к плате ВЧ части 
и может измениться настройка ее конту­

ров. Платы ВЧ и НЧ частей соединяют 
вместе, для чего плата ВЧ части имеет 
специальные ушки, и располаiаЮТ в кор­

пусе вплотную к задней стенке. Через нее 
наружу выходят хиопхи переключатеней 
П2К платы НЧ части и разъем :XW1 (СР-
50) для подключения :кабеля, идущего от 
антенны. На задней стенке размещают 
также три разъема видеовыходов и три 

разъема выходов сиmала звуковою со­

провождения. Кроме тою, там же уста­
новлены два mезда (СР-50) для соедине­
ния с внешним блоком и mездо выхода 
сиmала зву:ка на декодер. Для управления 
двигателем поляризатора или ферриго­
выи вращателем плоскости поляризации 

нужно установить четыреххонтаJСrНый 

разъем. 

Все органы управЛения, по:казанные на 
принципиальныхсхемах, кроме переклю­

чателей SB4 и SB6, выводят на лицевую 
панель. На ней же размещают блок УСУ-
1-15 и S-метр. 
Для подключения тюнера в телевJiзоре 

необходимо установить модуль согласо­
вания низкочастотною входа и декодер 

сиmалов ПАЛ, так :как выход тюнера 
вьmоJmен по низкой частоте. Поэтому 
подключают тюнер к телевизору анало­

гично, :как и видеомаmиrофон. ECJm 
имеется видеомаmитофон, то выход тю­
нера можно подключить к ею входу, 

изrотовив СООТВСТС'Пiующиесоединиrель­

ные :кабели. В этом случае сиmал с тюне­
ра поступает на телевизор чер~ выход 

видеомаmиrофона. 
Тюнер не имеет собственною радио­

частотного модулятора АМ. Необходи-
. мость.в не~, по мнению автор!', в1>13ывает 
сомнения,так:кахмодулятортолькоухуд­

шает :качество изображения. Модулятор, 
примененный в видеомагнитофонах 
сЭлеiСГроии:ка ВМ-12•, обеспечивает на 
выходе сигнал на 6-м или 7-м телевизи­
онном канале .rtИапазона метровых вoJm. 
Но :как раз на этих частотах работают 
сейчас развивающиеся сети местною 

РАДИО Ns 6, 199З r.. 



Таблица 2 

Катушка 
Число 

витков 

L1, L11 6,5 

L2 1,5 

L3 6 ... 8 

L5,L15 2 

L12,L13, L18 3 

L14,L19 3,5 

L17 2,5 

L20 7,51 

L21 8 

L22 1,25 

Таблица 3 

Катушка 
Число 

витков 

l23 20 

L24 24 

L25 80 

L26 14 

L27 13 

L28, L29, L32 10,5 

L30 6,5 

L31 20 

Рис.9 

Рис. 10 

кабельного телевидения. Следовательно, 
АМ модулятор видео:магнитофона или 
тюнера для: приема сrв должен обеспе­
чивать на выходе сигнал в диапазоне 

дециметровых волн. 

РАДИО No б, 1993 Г. 

2- 1357 

Необходимо рассказать немного о ви­
дах кодированных сиmалов, передавае­

мых со спутников. Эrо связано с тем, 'ПО 
ПЦТС самых интересных передач в ком­

мерческих целях подвергают специаль­
ной обработке. Одним из видов такой 

обработКи можно назвать систему D2-
МАС. Ее исnользуют в основном · в 
диапазоне 12 Пц. Другой вид захлючает­
ся в модуляции cJI11(aлa по закону, скры­

тому на поднесущей звукового сопро­
вождения. Возможен также вариант с 
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Рис. 11 

псресrаковхой в видсооипiалс четных и 
НСЧС11Пi!Х строх (в JIOJIYIOiдP8X). Самшо1 
сло:жными видами ходиро118НИJ1 можно 
указать пересrаковк:у строх по :всему JСаД­

РУ по периодичесхи измеИJООщем:усg за-

хону и взаимное смещение строх по rо­

риэоНТ8JJИ (задержка на 3 ... 4 мхе). Ком­
бинацию двух последних видов тахже 
используют в закрытых хаиалах. 

тюнеров со специ~~J~ЬНЫМИ выходами ДlfJI 

подюпоченq,цеходирующих устройств. 
(ОкоН'lанне следует) 

А.fОЛЬЦОВ 
~ это оправдывает конструирование г. Москва 
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·~. ВИДЕОТЕХНИКА 
ФОРМАТА VHS 

ВИДЕОТЕХНИКА 
САР ВИДЕОМАГНИТОФОНОВ СИСТЕМЫ НТСЦ 
И ИХ ПЕРЕДЕЛКА ПОД СТАНДАРТ 625/SO. САР ВВ 

IНEIIPJi:iiH!!IIiLЧiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii!ii!iii!i!iii!!Hi!Hii!H! :::::а:::::::::::::::·:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
......................... .. . .... ............... . 

с .пособырехулировхи аналоювой сис­
те:мыавrо:матичесхойреJУлировки~­

Дущею вала (САР ВВ) в режиме воспро­
изведения - общие для большинства 
видео:маnпrrофонов с такой САР. Рас­
с:моори:мрехулировку универсальной ана­
лоювой САР (на основе БИС AN6342N) 
на примере видео:маnпrrофона VR-503 с 
торrовой :маркой PHILIPS. Эrа :модель, 
предназначеЮiая: для использования в 

Северной Америке, выпущена в Яnо­
нии (фир:ма-изrотовиrель - очевидно, 

Продоткение. Начапо см. в "Радио", 1992, 
Nsl11; 1993, Nsl2, з, 5. 

SНARP, прахmческивсяначинха~ япон­
схоrо производства). '· 

Рекомендуется следУЮщая: последова­
тельность операций. Снач8ла переводят 
БИС AN6342N для работы по Стандарту 
625/50, для чеrо подают напряжение +9 В 
на вывод 6 БИС и за:меЮIЮТ образцовый 
кварцевыйрезонатор на резонатор часто­
ты 4,433619 М Гц. Зцте:м в режиме воспро­
изведения в стандарте 625/50 (ПАЛ/СЕ­
КАМ) подетроечным резистором с :мар­
кировкой «DММ LОСК» устанавливают 
постояЮiое напряжение 4,5 В на хонтак­
те 7 хонтрольноrо разъема с :маркировкой 
ТР в прямоугольнике (за первый принят 
коиrакr, соеДШtенный с резистором R711 ). 

! ТР40!.,СТLР" +98 

При это)( САР БВГ (блока видеоюловох) 
входит в синхроЮiз:м и появляется изо­

бражение. СопротивлеЮiе 47 хО:м резис­
тора R757 изменяют на 68 хОм (0,125 Вт). 
Далее в режиме воспроизведения (ПАЛ/ 
СЕКАМ) резистором с :маркировкой 
«2Н.САР.LОСК. получают постоянное 
напр'яжение 4,5 В на хонтакrе 8 тоrо же 
хонтролъноrо разъема. При этом САР ВВ 
входит в синхронизм и обеспеЧИВIIЮТСЯ 
скорость движения ленты 23,39 :м:мfс и 
режим воспроизведения записей по Стац­
дар:rу 625/50, но в черно-белом виде. 

ПолучеЮiе режима записи - более 
сложная задача, тах :ках при ЭТО":f необхо­
дима замена да1ЧИхов скорости ведущеrо 
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головки 
11про8ления 

1=28,97 Гц 
(ЛАЛ/СЕКА/1 

-25 Гц} 

ТР101 o---t--+------' 

"СТL.Р" 

Рис.2 

двигателя или ВВ, чrо пракrичесхи невы­
полни:мо в наших условиях. Реальный 
пуrь- усrановха в САР ВВ преобразова­
теля числа строк (525/625), о чем: будет 
подробно рассказано в следующей статье. 

Режим: •Запись• рассмотрим: на приме­
ре специа}Щзированной аналоювой САР 
видео:м:аrnитофона HR-D235U фирмы 
NC. САР ВВ этою видео:м:аmитофона 
обеспечивает воспроизведение в стаидар­
rnо:м: (SP), двойном (LP) и тройном (ЕР) 
режимах, а запись - в стаидарrnом и 

тройном: режимах. Прямой и QбplmiЫЙ 
ускоренные просмотры получаются так­

же в стаидарrnо:м: и тройном режимах. 
Фраr:м:еиr принципиальной схемы САР 
ВВ этою видеомаrnитофона по:казан на 
рис.l. На схеме изображена боль1П8J1 часть 
узлов САР ВВ, с целью облехчения анали­
за, вспомоrаrельньЮ цепи, некоторые цепи 
управления и т, п. не представлены. Для: 
вюпочения режимов SP, LP, ЕР из блока 
управления постуnаюr уtiравляющие на-

пряжения в соответсТвии с табл.l. . 
На микросхеме ВА6302А (IC401) фир­

мы RНОМ 'ВЫПоШiены усИJIИТеJIЬ сИIНала 
Да'J."ЦfКа cкopocrn ведущею двиrателя и 

регулятор средней cкopocrn вращения 
двигателя (частотный канал САР ВВ). 
Усилитель с:Иmала управляющей юловхи 
(CTL.HEAD) собран на микросхеме . 
ВА6305 (IC402) фир:м:ыRНОМ, асИIНала 
датчика cкopocrn ВВ (CAPSТAN FRE­
QUENCY GENERATOR)- тоже на мик-

12 
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Таблица 1 

росхеме.ВА6302А(IС404). Основны:е·узлы 
фазовою ханала САР ВВ содержатся в 
БИС ВА851А (IC405), причем узлы фазо­
вою ханала САР БВГ находятся в этой же. 
БИС. 
Снmал управления двнrа:rелем ВВ с 

вывода 7 :микросхемы IC408 (LМ324N) 
поступает на снетему управления н авто­

матихи:, расположенную на той же пе'Шl'­
ной плате (А/S/М РWВ), что н САР. 
~лементы: этой системы имеют числовую 
маркировку, начинающуюся с цифры 2 
(R201, Q201 и т. д.). Для увеличения 
мощности сиrnала управления· служит 

усилитель постоянною тока (У1П) на 
транзисторах Q201 (2SD637) и Q202 
(2SD313). На ero вход приходяТ таюке 
JOUIYЗIЬCНЬie ClfiН8Jibl управления по:кад­

ровым воспроизведением: и :кадровой 
синхронизации режима •Стоп-хадр•. 
Пуск. остановка и реверсирование двига­
ТСШI ВВ обеспечиваются КОм:м:уrаТQроМ 
на м:ихросхем:е М54544 (lC205) фирмы 
«MlТSUBISHh. Михросхеш испоJIЬЗу­
етсядляупраВленияколлекrорным:идви­
rате.JIЯМИ заrрузки кассеты и заnравц 

ленты: во мноПIХ дрfПIХ моделях видео­

магнитофонов (HR-D120EG, HR­
D225EG фирмы NC и др.). Вышедшую 
из строя такую михросхеку можно заме­

ниrь эхвивалентом: на дисхреткых эле­

м:еиrах (некоторые 1:арианты: замены бу-
дуr рассмотрены в дальнейшем). . 
Упрощенная струпурнм схема САР 

ВВ изображена на рис.2, а осциллоrрам:­
м:ы в хараперных точках - на рис.3. 
Ч8СТ0111Ь1Й :канал САР ВВ выnОJIНен на 
мнхросхем:ах IC401, IC408, IC205, IC207. 
Он состоит из усилитеJDI сиrnала да'IЧИха 
скоростидвиrатешi ВВ 16, формнровате­
JDI импульсов 17, устройства реJУJIНрова­
ния частоты: вращения двиrате.пя ВВ 18, 
ком:мутатора скоростей 19, дешифрато­
рОВ режимов работы 20 и 21, усИJIИТСJIЬ­
но:. хомм:утационноrо устройства 13. Элек­
тропривод двИI'IПСля ВВ вюпочает в себя 
усИJIИТСJIЬ мощности сиmала управления 

14 и реверсивный ком:мутатор 15. Связь 
узлов 13 и 18 похазана пприховой ли­
нией, так хах фаю:ичесJСН эrи узлы связа­
ны между собой через большое число 
вспом:оnrrе.nьных ком:м:уrационных эле­

ментов, для упрощения не похазанных. 

Номинальной скоростидвижения лен­
ты 33,35 мм/с в стандарnюм: режиме (SP) 
соответствует частота сигнала Д111ЧИХа 

скорости двиrатешi ВВ 1348,65 Гц (в 45 
раз выше частоты: :кадров). В двойном: 
(LP) и тройном: (ЕР) режимах частоты: 
равны 674,325 и 449,55 Гц С001.11СТСТВСН­
но. Установка средних зн~чений скорое-

Р~ Nl 6. 1993 r. 

ти прОТЯЖКИ ленты: обеспечивается под­
строечн:ьnо~резисторам:и R404 (SP), R406 
(LP), R408 (ЕР). Скорости в режимах SP 
или ЕР при записи выбирают пере:ключа­
телем: «SP-EP•, ПОДХЛIОЧеННЫМ: к выводу 
12 микросхемы IC207. 
При воспроизведении скорость запи­

санной видеофонш:рам:м:ы опредеJIЯется 
автом:атичесJСН дешифратором: режима в 
БИС IC207. Воспроизведение записей в 
двойном: режиме имеет особенность, так 
хах ширина рабочею зазора видt:Оrоло­
вок С и D оптимальна для тройною 
режима (ЕР). При этом ускоренный про­
смотр записей в режиме LP оказывается 
неудовлетворительною качества: на изо­

браженин видны широJСНе черные по­
лосы. Поэтому в видеом:аrннтофоне ус­
коренный просмотр записей в режиме LP 
происходит. «Втемную•, т. е. без изобра­
жения на экране (в режиме •Стоп-кадр• 
LP изображение таюке ВЬ1КЛ10Чено). 
В фазовый канал САР ВВ в режиме 

воспроизведения входит усилитель сиг­

нала уnравляющей юлоВJСН 8, форм:иро­
ваrель им:пульсов 9, мноrофункциональ­
ный преобразователь 7 для формирова­
ния импульсных сиrnалов с различными 

вpeм:eНJiJlblи Задержками, форм:ирователь 
трапецеидальных сиrnалов 1, фазовый 
детекrор 2 для получения сиrnала управ­
лениядвиrателем: ВВ. Сиrnалуправления 
проходит через узел 13, усИJIИТСJIЬ 14 на 
управляющий вход михросхемы IC205 
эле:tсrропривода. коллекrорною двиrате­

ля ВВ постоянною тока. 
В режиме записи в фазовый канал, 

Jфом:е тою, включаются усилитель датчи­
ха скорости 88 10, форм:ирователь им:­
nуJIЬСОв 11, делители частоты 4-6 для 
обеспечения частоты 29,97 Гц на входе 
фазовою детекrора 2 во всех трех режи­
мах (так как запись в режиме LP не 
предусмотрена, делитель 6 включен пос­
тоянно, т. е. используются только значе­

ния коэффициентов деления 12 для SP и 
4 для ЕР). 

Ном:ннальной скорости записи 33,35 
ммfс (SP) соответствует частота датчиха 
скорости ВВ 359,64 Гц (в 12 раз выше 
Ч8С1'РТЬI·кадров). В режиме ЕР скорости 
записи 11,12 мм/с соответствует частота 
д8'IЧИха скорости ВВ 119,88 Гц (в 4 раза 
вышечастоты кадров). Операmвно •Под­
стройку. (сТреJСНнn) реJУлируют резис­
тором: R468. Подетроечными резистора­
ми R466, R478, R476 •ТреКИН11t устанав­
ливают предварительно в режимах SP, LP 
и ЕР соответственно. 

Из струкrурной схемы видно, rrro для 
перевода САР в режим работы со ско­
ростью протяжки ленты: 23,39 (SP) или 
11,7 (LP) м:м:/с, соответствующей стан­
даР'lУ 625/50, в режиме воспроизведения 
необход~q~о только подстроиrь средние 
значения частот вращения двиrатешi ВВ 
подетроечными резисторами R404 (SP), 
R406 (LP), но, конечно, после перевода 
САР БВГ для работы с частотой полей 50 
Гц. Следует заметить ~есь о возможнос­
ти р-аботы САР 88 при скорости 
7,8 м:м:/с (ЕР). Однако эта скорость в 
стандарте 625/50 не предусмотрена, в 
связи с чем: тройной режим (аналоrич­
ный ·режиму ЕР в системе НТСЦ) для 
этою стандарта праJаИЧесJСН невозможно 

получить ни на хаJСНХ моделях формата 
VНS, т. е. кассета с записью в этом: 
режиме фаJСrичесJСН сасехречена.. 

Обеспечить режим: записи в видеом:аr­
нитофоне с аналоювой САР значительно 
сложнее. Дело в том, что при записи по 
стандар1)' 625/50 в переделанном видео­
м:аmитофоне HR-D235U скорость про­
ТЯЖJСН ленты равна 27,82 (SP) И11И 9,27 
(ЕР) мм/с, что не соответствует стандар'JУ. 
Воспроизвести записЬ невозможно ни на 
хахом: аппарате. Для получения режима 
записи необходимо заменить д8'1ЧИК 88, 
обеспечивающий частоту 300 Гц (SP) при 
скорости пр01ЮККИ ленты: 23,39 мм:fс. В 
любительских условиях сделать это прак­
тичесJСН невозможно. Пожалуй, единствен­
ным выходом из положения можно ука­

зать установку QПециальною преобраэо­
ваrеля числа строк 525/625. Для уяснения 
этой проблемы рассмотрим: особенности 
выбора парамtЩJов сиmалоrрам:м:ы фор­
мата VНS. Значения параметров по (1, 2] 
указаны в табл.2 (представлены тоJIЬХО 
пара:мtЩJы, имеющие разные значения 

для стандар'l'ОВ 525/60 и 625/50). 
Разница в значениях параметров не 

случайна. РазрабоТЧИJСН формата VНS 
ставили перед собой цель при переходе в 
европейский стандарт 625/50 осrа,вить без 
изменений ЛПМ видеом:аmитофона. Эrа 
цель достиrается только при опр~делен-. 

ныхзначеннях схоростей, связанныхмеж­
ду собой постоянными хоэффициеитам:и 
к,= 1,1988 или 59,94/50 и~ =1,1904761 
или 625/525. При этом v. нтсц = 
=К1 ~ V._IWI/CВКAМ, откуда 

= V •нтсu = 33, 35x52S 
V ,._ IWI/CEКМI К1 • ~ 1,19S8x625 = 

=23,368 ... (мм/с). 

Таблица 2 
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Стандартное значение скорости дви­
жения ленты, равное 23,39 мм/с± 0,5%, 
лишь на 0,094% больше рассчнтаиноrо 
по формуле. Эта разница на качество 
запнси-воспронзведеиия пракrичесхи не 
влияет. Поэтому установка преобразо­
вателя числа строк, выполнеиноrо в виде. 

умножителя частоты на коэффициент 
~. в J}азрщ связи формирователя им­
пульсов 11 с делителем частоты 4 обеспе­
читработу видеома.rнитофонаи в режиме 
записи по стаидар'JУ 625/50 со скоростя:• 
ми 23,39 ± 0,5% (SP) и 7,8 (ЕР) мм/с.· 
при установке перехлючателя режимов 

в положение ЕР. 
Описание 'преобразователей числа 

строк - тема следующей статьи, поэто­
му остановимся на способах реrулиров­
хи САР ВВ в режиме воспроизведения 
(см. рис.1). Заменив резистор R403 (33 
кОм) на резистор сопротивлением 51 
кОм (0,125 Вт), устанавливаютподетро­
ечным резистором R404 «2H.C.DISC• 
постоянн.,е напряжение 4,5 ... 4,6 В в 
контрольной точке ТР422 «САР .PD•. 
Измерения проводит в режиме воспро­
изведения записи ПАЛ/СЕКАМ высо­
коомным (Rвx~lO МОм) вольтметром 
или осциллшрафом с пробнихом. Заме­
нив резистор R405 (82 кОм) на резистор 
сопротивлением 120 кОм (0,125 Вт), 
добиваются подетроечным резистором 
R406 «4H.C.biSC• того же напряжения 
в точке ТР422 при воспроизведении 
записи ПАЛ/СЕКАМ в двойном ре:жи­
.ме (LP). Остальные элементы САР ВВ и 
С4Р БВГ реrулируют после установки 
преобразователя частоты строк. На этом 
этапе вндеомаmитофон превращается в · 
двухскоростной черно-белый видеоплей­
ер стандарта625/50. 
В захлючение немноrо о назначении 

контрольных точек САР ВВ (см. рис.3). 
В точке ТР401 «СТL.Р• наблюдают им­
пульсный сиmал 1 с упраwщющей rо­
ловхи в режиме воспроизведения. В 
точке ТР402 «C.MOTOR.FG• контроли­
руют усиленный сиmал 2 датчиха ско­
рости двигателя ВВ. В точке ТР403 
«CAP.POS• мо:жио наблюдать напряже­
ние 3 трапецендальней формы с . нало­
женными на неrо образцовыми импуль-. 
еами. Устойчивое их положение на скло­
нах трапеции, ках и в САР БВГ, свИде­
тельствует о наличии синхронизма в 

САР ВВ. Точка ТР422 «CAP.PD• под­
хлючена к выходу интегратора фазовоrо 
детехrора САР ВВ. При синхронной 
работе САР в точке наблюдают nостоян­
ное напряжение 4 около 4,5 В. При 
отсутствии синхронизма видны бесnо­
рядочные импульсы. В точке ТР425 
«CAP.FG• контролируютусиленный сиг­
нал 5 датчиха скорости ВВ (в режиме LP 
частота сигнала равна 179,97 Гц). 

Ю.ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ 

г. Таrанрог 
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СР/М-80 
ДЛЯ "ОРИОНА-128" 

КОНТРОЛЛЕР 
ДИСКОВОДА 

дл.я работы с микроnроцессором 

КР580ВМ80, тактовая частота которого 
превышает 2 МГц, быстродействие микрос­
хемы КР1818ВГ93 оказывается недостаточ­

ным. Минимальнаядлительность сигналов за­
писи (/WR) и чтения (/RD), nри которых 
микросхема работает устойчиво, - 400 и 
350 не соответственно. На nрактике, при ра­
боте микроnроцессора КР580ВМ80 с такто­

вой частотой 2,5 МГц, длительностьэтих сиг­
налов (в зависимости от экземnляра) может 

быть 350 не и менее. При этом работосnособ­
ными оказываются только 2!)--30% исnравных 
микросхем КР1818ВГ93. 

Увеличить длительность формируемых 

микроnроцессором сигналов заnиси и чтения 

можно двумя сnособами: формировать их по 

слову состояния микроnроцессора или ввес­

ти один такт ожидания при его обращении к 

микросхеме КР1818ВГ93. Первый сnособ тре­

бует установки в комnыоfер системного кон­

троллера (микросхемы КР580ВКЗ8 или сnе­

циального формирователя, выnолняющего те 

~е функции) и имеет существенный недоста­
ток: системный контроллер может работать 

толькос микроnроцессором КР580ВМ80. Вто­
рой сnособ, который nрименен в оnисывае­

мом контроллере, реализовать гораздо про­

ще, и он не имеет указанного недостатка. 

Формирователь, nостроенный на элемен­

тах 005.3, DD5.4, DD14.1, позволяет задер- · 
жать рабоtу микроnроцессора на. один такт 

nри обращении к микросхеме КР1818ВГ93. 

Сигнал DSYN, nосtуnающИЙ с системной nла­
ты •Qриона-128», - задержанный на один 

такт сигнал синхронизации микроnроцессо­

ра. При наличии напряжения низкого уровня 

на выходе {!Лемента DD4.2 и активизации 
сигнала DSYN микроnроцессор будет nере­
tЩДен в состояние ожидания низким уровнем 

сигнала READY. Буферный элемент с ОТкРЫ­
тым коллектором DD14.1 позволяет объеди­
нять выходы нескольких устройств расшире­

ния по схеме •монтажного ИЛИ» для низких 

Окончание. Начало см. в "Радио", 1993, 
N!l 5, с. 18. 

уровней сигн8па. Цепь /DRDY, выведенная на 
контакт В28 разъемаХ1, зарезервированадля 

дальнейшего J)асширения комnьютера. 
Генератор тактОВQ!ii частоты собран на эле­

ментах DD1.1, 001.2 и кварцевом резонаторе 
ZQ1. Счеl'IИК 002 формирует nоследовате.nь­
ности имnульсов частотой 4 МГц и 2. МГц для 
синхронизации устройств коррекции сигна­

ловданных(DD7,DD9, 0010)ичастотой1 МГц 
для тактирования микросхемы DDЗ. 

УстройствопредКОМnенсации записиnред­
ставляет собой сдвигающий реrиqтр (009), 
тактируемый частотой 4 МГц и осуществпяю­
щИЙ задержку информации. Время задержки 
оnределяется состоянием выходов SR и Sl.. 
микросхемы 003. Сигнал данных с ВЬОО>да \ND 
микросхемы DD3 посtуnает на вход реrистре, 
а с его выхода через инвертор 0013.1 -в 
дисковод. Наnряжение высокого уровня на 
выходе WSТВ микросхемы DD3 разрешает 
запись информации на дискету. Сигнал от 
даl'lика защиты заnиси НГМД nоступает на 

вход/WРRТ микросхемы 003. Низкий уровеНь 
сигнала заnрещает записьданных на дискету. 

При чтении информации с диска смесь 
данных и синхроимnульсов через инвертор 

DD1.6 nосtупает на тактовый вход тригтера 
DD7.1. На его выходе nри каждом nоложи­
тельном nерепаде уровня сигнала RDDAТE 

· устанавливается наnряжение высокого уров­
ня, nосле чего на инверсном выходе триrтера 

007.2 синхронно с тактовой частотой форми­
рует~я имnульс длительностью 250 не, оосту­
nающий на вход данных /RдWR микросхемы 

DD3. Длявыделения синхроимnульсов иэсиг­
. нала данных служит счеl'lик 0010, тактируе­
мый частотой 2 МГL( nри одинарной nлотности 
заnиси и 4 МГц- при двОйной. Плотность 
заnиси оnределяется состоянием выхОда 5 
регистра уnраВЛения контромера (DD8). Вы­
деле/iные синхроимnульсы nоступают на 

вход S микросхемы DDЗ. 
Наnравление nервмещения гоповки диско­

вода оnре,::~еляется уровнем наnряжения на 

выходе DIRC микросхемы DDЗ: высокий - к 
центру, низкий- от центра. Паявпение им­

пульса положительной полярности на выходе 
SТЕР этой· микросхемы nрИводит к первме­
щению головки дисковода, ВЫбранного од­

нмм из сигналов SDO - SDЗ, на один шаг в 
направлении, заданном сигналом DIRC. За­
nуск двигателя дисковода ПрйИС)fi)ДИТ nри 

высоком уровне сигнала на выходе HLD мик­
росхемы DDЗ. Буферные элеменrы с откры­
тым коллектором 0013.1- 0013.5 и 0014.2-

РАДИО Nl 6, 1993 r, 



0014.6 ~щают ВЫХОДЫ МИiфОСХеМ КОН• 
тромера и уаепичивают мощностьего выход· 

ных СМI'Н8JК?В. Эпементы 0011.1 - 0011.3 
едужат дnя защиты входных цеnей МиtфОС:Хе­

мыDDЗ. 
На элементах 001.4, 001.5, 006.3, 006.4 

выполнен апnаратный формироватепь сиrна­
па готовности НГМД (READY) rю сиrналу вы­
бора накопителя (SDO - SDЗ). Каждому из 

сипtа11011 SDO - SDЗ соотвеrствует одна из 
перемычек 51 -54. При наличии какой-либо 
из перемычек и появпении смrнапа выбора 
соотвеrствующего ей накопкrепя на вход 
CPRDY микросхемы DDЗ будет подано напря­
JКеМие высокого уровня, указывающее, чrо 

накопитель готов. Дnя накопителей, рекомен­
дованных в первой часТи этой стап,и, форми­
роватепь не требуется и перемычки устанав­

ливать не надо. Перед подключением 
дмсководов друrих типов необходимо прове­

ритЬ напичие на их разьемах цепи указанного 

сиrнапа. В спучае ее отсутствия С118Дует уста­
новить соотвеrствующую перемычку. Так, на· 

пример, если ДИСКОIIОД, ПОДIСIIюченный к кон­
тропперу и выбираемый как .д., неформиР)'ет 

сиrнапа готовности, допжна быть установпена 

перемычка 51. Заметим, чrо поскопьку сигнал 
READY указывает кокrромеру на готовность 
накопителя к выполнению операций записи/ 
считывания (шпиндель Р8С!ФУЧВН и гоповки 
установпены ·в рабочее попожение), исrюпь­

эование формироватепя дnя ДИСКОIIОДОВ, са­
мостоятепьно формирующих этот сигнал, не­
допустимо, так как может привести к порче 

дискет. 

· Дnя подключения дисководов к контроме­
Р/ спужит разъем Х2: Нумерация его контак­
тов на схеме контромера (рис. 1) соответ­
ствует разъему типа СНПЗ4С-ЗО. 

Накопители МСSЗОS, МС5311, МС5313, а 
также болЫJJинство накопитепей зарубежно­
го l'lроИЭВОДства (в их чиспе и бопrарские -
ЕС532З, ЕС5323.01) имеют' стандартные ин­
терфейсные разъемы. Дnя ПОДIСIIючения их к 
контромеру можно исrюпьэовать 34-провод­

ной пенrочный кабепь и 34-контактные разь­
емы типа ОНП-НГ • 79-34-Р (ОНП-НГ-79-Р). 
Контакты, имеющие четные номера, спедует 

соединять с сигнальными цепями, нечетныв 

- с о6щJ1м проводом. Некоторые нгмд. на­
примерЕС5321 (40дорожек,2стороны),име­
ют нестандартные разъемы и не формируют 

сигнал готовности, однако обычно сиrиалы их 
интерфейсов совпадают со стандартнЬIМИ. В 
табп. 2 представпены названия сигналов ин­
терфейсов дисководов, их обозначения на 
схеме контромера (см. Х2 на рис. 1 ), номера 
контактов разьема Х2 контромера и интер­

фейсных разъемов наиболее известных дис· 
ководов. 

Подкmочение хонтроппера к КОМПЬЮТВР/ 
осуществпяется через систе,мный разъем. 

Используемые контакrы разьема Х1 спедУет 
совдинить с одноименными контактами разь­

ема Х2 маты с()риона-128»,. на которой, в 
соответствии с информацией, данной в (2), 
необходимо выполнить спедующую доработ­
ку: контакr С1 разъема Х2 соединить с выво­

дом 1 МИiфОСХеМЫ DDЗO, а контакт СЗ2 - с 
выводом 9 микросхемы 0013. Дnя обеспече­
ния В03М0J1СН0СТИ ПОДIСIIючения к компьютеру 

дРУГИХ устройств расширения, цепесообраз­
но изготовить кросс-мату, содержащую не­

скопько разъемов, соединенных параппепьно 
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с системным. В качестве разъема Х1 контроп­
пера (на мате контромера допжна быть ус­

тановлена випка) можно применить СНП59-
96 (трехрядный, 96-контакrный) ипи СНП59-64 
(двухрядный, 64-контакrный). 

Дnя питания контромера необходимы два 

источника напряJКеМия: +5 В и +12 В. Поспед­
ний нужентопькодnя МИiфОСJIIМЫКР1818ВГ9З 
и допжен быrь рассчитан на ток не менее 20 
мА. Здесь можно использовать nреобраэова­
тепь напряжения, имеющийся на ппате •Ори­
она-128». ДиQц VD1 спужит дnя защ.пы микро­
схемы 003 при отсуrствии напряжения +12 В. 
Дnя питания дисководов также необходи­

мы два источника: +5 В и +12 В. Следует 
иметь в виду, чrо в разnичных режимах рабо­

ты дисководы мoryr потребпять разные токи. 

Так, например, дисковод ЕС5323.01 от источ­
ников +5 В И +12 В В СОСТОЯIЩ.И ПОКОЯ потреб­
пяет 0,6 А и 0,45 А, а в момент запуска -
0,9 А и 1,0 А соответственно. Чтобы зто не 
поспужипо причиной сбоев компыотера, бпок 

питания допжен быть рассчитан с запасом 
мощности. Наибоnее предпочтительным ва­
риантом можно считать примененив раздель­

ных источников дnя дисководов и компьюте­

ра. 

В контромере мdжно применить микрос­

хемы серий 155, 555, 1533, 1531. В качестве 
буферных эnементов 001 З, 0014 жепатепьно 
ИС<ПОnьэовать микросхемы серии 155, имею­
щие наибоnЫJJУЮ наrруэочную способность. 
К155ЛНЗ (001 3) можно заменить на К155ЛН5 
иnиК155ЛН2, К555ЛЛ1 (0011)- на К555ЛИ1. 
В качестве диодов VD1 - VD8 применимы 

КД521, КД522, КД5ОЗ и друrие КРемНиевые. 
Кварцевый резонатор' (ZQ1) может быть на 
частоту 8 МГц. 8 этом спучае необходимо 
разорвать связь между выводами 1 и 12 счет­
чика 002 и соединитьего вывод 1 с выводом 
6 МИiфОСХеМЫ 001. 

Как показапа пракrика, отдепьные экзем­
МАРЫ НГМД мoryr формировать импульсы 

индекс-секrора недостаточной дпя нор­
мапьнрго восприятия микросхемой 
КР1818ВГ93 дпитепьности, что вызывает сни­
жение надежности выполнения операций за­
nиси/считывания. В этом спучае можно поп­
робовать немного «растянутыо индекСные 
импупьсы, например, nyreм cneдYJOI1t8Й до­

работки: в Р1Щ)ЫВ связи между выводом 6 
микросхемы 0011 и выводом 35 МИiфОСХеМЫ 
DD3 включить резистор сопротмвnением 
300 - 360 Ом и установить конденсатор ем­
костью 0,1-Q,ЗЗ мкФ между выводом 35 МИК· 
росхемы DD3 и общим ПроводОМ. 

Нападку контромера цепесообраэно на­
чать с проверкикачества монтажа, соответст­

вия тоrюпоrии печатной ппаты схеме и npa. 
випьности соединения контроппера' с 
компыотером и дисководами. Не рекоменду­

ем сразу пытаться заrрузить опера!'ионную 

систе,му, так как в спучае неисправности кон­

тромера или дисковода, информация надис­
кете может быть исrюрчена. 

Первый этап нападки - провеРКа воз­
можности програtмноrо доступа к реrист· 

рам контРQnпера. Дпя этого необходимо 
пюбым редактором памяти, например «ED· 
МЕМ$• (5) или •М128$• (6), записать проиэ-
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0000 21 DO В4 CD 1В FB 11 00 
0010 01 F7 3Е DO CD BF В4 Об 

0020 19 В4 3Е о в CD BF В4 1А 

0030 62 В4 3Е 50 32 20 F7 JE 
0040 62 В4 21 FB В4 CD 18 F8 
0050 В4 4D 2Е 42 52 49 44 47 
0060 39 32 AF D3 F8 67 6F 47 
0070 CD 39 FB 13 23 05 С2 б В 
о о во С7 32 02 F3 31 FE 00 ЗА 
0090 CD 9В В4 С1 св 05 С2 8F 
ООАО 32 02 F7 01 03 F7 CD AD 
о о во св В4 1А OF DO OF D2 В2 

о о со св В4 1А OF DA С2 В4 С9 
OODO 1F 1В 59 29 37 42 4F 4F 
ООЕО 20 56 31 2Е 31 1В 59 2А 
OOFO 73 65 72 77 69 73 22 00 
0100 53 59 53 54 45 4D 20 44 
0110 49 53 4В 20 45 52 52 4F 
0120 4С 41 43 45 20 41 4Е 44 
0130 41 4Е 59 20 4В 45 59 00 

вольные байты по адресам OF101 Н и OF702H .. 
Информация доткна сохраниться и при чте- · 
нии соответствовать записанной. То же до- · 
пжно происходить и при записи байтов по 

адресам OF111 Н, ОF112Н. Регистр управпе- . 
ния контроллера (0D8) работает только на 
запись, позтому информация, считываемая 

из ячеек с адресами OF104H, OF114H, ОF720Н 
будет произвольной. При записи байтов по 
этим адресам на выходах регистра 008 
должны устанавливаться соответствующие 

логические уровни. Причинами неисправ­

ностей могуr быть неправильная ра6ота 
дешифратора адреса (0015, 006.2, 001.3, 
0[)4.2 - 004.4), формирователя сигнала 
ожидания nроцессара (005.3, 005.4, 
0014.1 ), неисправность микросхемы 003 
или отсутствие тактового сигнала на ее вхо­

деСLС. 
Следующий этап нападки - nроверка ра­

боtОСПОQОбности контролпера с подключен­
Ными дисководами. Дnя этого с помощью 
программы сМ128$• необходимо записать по 
адресу OF120H код ООН, соответствующий 
выбору дисковода .д», ;~ в регистр команд 

микросхемы DD3 по адресу ОF100Н- код 08Н 
(команда сВосстановпение•). При этом на 

дисководе, выбираемом как .д» должен за­
светиться светодиод сВыбор•, начать вра­
щаться привод шпинделя и гоповка должна 

Xl 
Цеnь ОНl 

ШDО 

ШfJ4. 

ШIJI 

Рис.З 
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Табnица 3 
F7 3Е 10 32 20 F7 AF 32 D602 
05 JE 4В CD BF В4 05 С2 26Е1 
07 DA 27 В4 CD 8D В4 СА 4104 
DO CD BF В4 C,D 8D В4 СА 5113 
CD 03 F8 FE 03 С8 CJ 00 1014 
45 20 28 43 29 20 31 39 Е41А 

11 00 во 1А 4F ЗА 9F во ОВВ5 
В4 21 DJ F9 22 00 FJ JE 235А . 
9F во CJ 00 FЗ Об 03 С5 6В2А 

В4 05 С9 21 00 во ЗЕ 01 938D 
В4 1А Е б DD С9 ЗЕ 84 CD СЗ89 

В4 Од 77 23 сз В2 В4 CD 9056 
12 ЗЕ OF ЗD С2. св В4 С9 · А264 

54 20 4С 4F 41 44 45 52 AFFE 
38 22 бF 72 69 бF б Е 2D 2952 
1В 59 2С 31 4Е 4F 4Е 2D 7FA8 
49 53 4В 20 н 52 20 t.4 1555 
52 1В 59 2D 33 52 45 50 FFt.C 
20 53 54 52 ~9 4В 45 2Ф FD1A 
00 0.0 00 00 00 00 00 00 F2F1 

установиться на нулевую дорожку. При запи­
си в регистр команд коДов 58Н ( •Шаг впе­
ред») и 78Н ( •Шаг назад») головка дисковода 
должна первмещаться соответственно к цен­

тру и-от центра диска. То же можно проделать 

и. с дисководами «В•, •С• и •О., записывая в 
регистр управления контроллера (адрес 

ОF120Н) коды 01 Н, 02Н и 03 Н соответственно. 
Причиной невыполнения контролпером опи­
сываемых команд может быть, например, не­
исправность микросхем DDЗ. OD8, 0011, 0012, 
0013, 0014 или самого дисковода. Дляустой­
чивой передачи сигналов между .;онтролпе­

lюм и дисководом необходимо наличие в 
последнем матрицы резисторов сопротивле­

нием 150-330 Ом, совдиняющих сигнапьные 
линии интерфейса с источником nитания 

+5 В. В случае nQАключения нескольких дис­
ководов резнеторная матрица должна быть 

установлена в одном из них, находящемся на 

конце интеРФ.ейсного кабеля. 
Если проведеиная проверка показала, что 

контроллер исправен, можно nристуnать к 

заключительному этапу- загрузке с· дискеты 

и запуску операционной системы СР/М. 

Существуют два основных способа исполь­

зования ОС СР /М на сОрионе•. 
Первый из . них предполагает установку 

СР/М ради использования самой СР/М. В 
этом случае пользователь полностыо отказы-

Рис.4 

вается от ORDOS и разработанных под нее 
nрограмм и использует только те возможнос­

ти, которые nредоставляет ему ОС СР/М. 
Загрузчик системы помещается в МОНИТОР 
или, чтобы не переделывать МОНИТОР, в 
RОМ-диск вместо ORDOS и при включении 
питания ипи нажатии клавиши •Сброс• про­
изводит считывание СР/М с дискеты и пере­
дачу управпения неnосредственно системе. 

Второй путь предполагает совместное Ис­

пользование ОС СР/М и ORDOS на с()рионе», 
В этом случае загрузчик СР /М существует в 

виде файла oRoos и заnускается из ORDOS. 
Второй nУть не исключает возможность nри­
менения ранее наработанных под ОС OROOS 
программных средств. Кроме того, с помощью 
специальных nрограмм (об одной из них мы 
расскажем в следуЮщих номерах журнала) 
осуществляется связь между ОС СР/М и 
ORDOS, с что nозволяет пользователю отка­
,заться от наИболее рутинной и утомительной 
процедуры записи и загрузки файлов с маг­
нитной пенты. 

Какой из описанных nутей выберете вы, 
зависит от задач, котоРЫе вы . перед собой' 
ставите. По нашему мнению, второй путь 
является наиболее приемлемым для всех ка­

тегорий пользователей. Поэтому дальНейшее 
описание будет относиться именно к нему. 

Для загрузки ОС СР /М испоЛьзуется файл 
•ВООТ$•, коды которого с построчными кон­
трольными суммами приведеныв табл. 3. Для 
создания файла удобнее восполЬзоваться 

редактором памяти •ЕDМЕМ$•. Коды про­
граммы набирают с нулевого адреса. С по­

мощью директивы •S• ORDOSиnи nрограммы 
•NC$• [7] участок памяти с адреса ООООН по 
адрес 01ЗFН записывают на диск В: ORDOS 
под именем сВООТ$». Затем с помощью 

команды •FILE ADDRESS• инструментальноге 
монитора •М128$• стартовый адрее файла 
•ВООТ$• меняют на ОВ4ООН. 
Для удобства и оперативности работыфайл 

•ВООТ$• необходимо записать в RОМ-диск. 

ПреЖде чем заПустить файл •ВООТ$» и 
поnытаться считать систему, заклейте про-

; резьзащиты от записи дискеты. Эrо убережет 
ее от случайной nорчи из-за неисправности 
контроллера или ошибок nри создании файла 
сВООТ$•, однако, отметим, не может гаранти­
ровать сохранность записанной информации 
в случае неисправности дисковода. 
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После запуска программа «ВООТ$» пытает­
ся считатьосновной заrруэчик системы, нахо­
дящийся на нулевой дорожке в первом секто­

ре. Если оnерация не удалась, на экран будет 

выдано следующее сообщение: 

NON-SYSТEM DISК OR DISК EAROR 
REPLACE AND SТRIKE Nff КЕУ 

(Несистемны~ диск ил~ ошибка чтения 
диска. Вставьте другой и нажмите любую 

клавишу) 

При успешной заrрузкеnроfрВМма сВООТ$• 
передает управпен.щ основному загрузчику 

операционной системы, а он уже, в свою 

очередь, зная как размещена система на дис­

ке и в какую область. памяти ее следует 
поместить, считывает и запускает СР/М. Та­
кая гибкая структура загрузки позволяет счи­

тывать разные версии систем с помощью 

одного и того же заrруэчика, а также созда­

вать дискеты, заl.цищенные от копирования 

стандартными средствами ОС. 
Признаком безошибочного выполнения 

операции загрузки системы является появле­

ние сообщения о ее версии, информация 

об авторском праве и, наконец, nромпта 

ОССР/М: 
д> 

Далее рассмотрим вопрос о возможности 

использованИя ОС СР /М описывае~ вер­
сии на других контромерах· дисковода для 

сОриона-128•. В принциле зто возможно на 
любом контромере, построенном на основе 
микросхемы КР1818ВГ93. Как отмечалось 
выше, необходимым условием совместимос­
ти ·является соответствие ;щресов регистров 
микросхемы и ;щреса и формата регистра 
управления контроллера, представленных в 

табл. 1 и на рис. 2. 
Контроллеры дисковода, разработанные в 

пмп с()рион-Сервис• и nредшествующие 
оnисанному в этой статье, полностыо совмес­
тимы с ним и не требуют никаких доработок. 

Несовместимость больщинствадруrих извес­
тных контроллеров моЖно леrко устранить их 
.несложной доработкой.: Ее можно выполнить, 
сохранив совместимость с непеределанным 

контроллером, ЧТD ~лит без ограничений 
использовать на переделанном контроллере 

уже имеющиеся программы'. 
Расс~м способы ,даработки двух из­

вестных вариантов КО+JЛЮЛЛеров. 

На рис. 3 и 4 цеnи, которые необходимо 
разорваrь, аrмечены знаком сХ., а вводимые­

утолщенными линиями. Дополнительные эле­

менты аrмечены строчtjой буквОй сд• в пози­
ционном рбозначении. , 

Материал по доработке контроллера, опи­
санного & [8], подготО!'JI&Н его автором М. 
Короткиным. Ее выполl!tение позволит рабо­
тать на контроллере как с операционной сис­

темой SPDOS, так и с СР/М. В последнем 
едучае будут иметь место несущеетвенныв 
ограничения, связанные со схемотехнически­
ми особенностями контроллера, в частности, 
возможность работы не более чем с двумя 

накопителями и использованИе только двой­
ной плотности записи. 

Из описания контроллера видно, что регис­

тры микросхемы КР1818ВГ93 выбираются по 

сrандартным ;щресам ОF7ООН-ОF70ЗН, а не­

соГласования имеются в ;щресе и формате 
регистра выбора стороны диска и накопите· 
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ля. Доработку контромера иллюстрирует 

фрагмент схемы, показанный на рис. 3. 
Сигнал /SELF720 снимают с вывода 3 мик­

росхемы К155ИДЗ, введение которой в ·кон­
троллер в качестве дополн~ельноrо ;щрес­

ного дешифратора предложено в [8). Этот 
сигнал становится активным при поп;щании 

;щреса в диапазон OF720Н-OF72FН. Диоды 
VD1д и VD2д образуют функцию «ИЛИ• для 

сигналов выбора активного {низкоr<>) уровня. 

Таким образом, регистр 001 О становится до­
ступным не только по ;щресу ОF708Н (SPDOS), 
ноипо;щресуОF720Н(СР/М).Мультиплексор 

001д переопределяет назначение битов ре­
гистра0010приобращенииоо;щресуОF72СН. 

Доработку контроллера дисковода IJ&РИан­
та cOrion-Softo•(B. Сугоняко, В. ~ронов) 
имюстрирует фрагмент схемы, показанный, 
на рис. 4. Позиционные о~ия и типы 
микросхем, ухазанных на ней, соответствуют 

документации на контроллер,, имеющейся у 
авторов этой статьи. 
Формат регистра управления совп;щает с 

показанным на рис. 2, поотому доработка 
сводится к изменению схемы ;щресного де­

шифратора контроллера. Необходимые сиг­

налы выбора регистров по ;щресам OF700H и 
OF720H снимают соответственно с выводов 9 , 
и 11 микросхемы 0014. Диоды VD1д- VD4д 

образуют фун!Щию •ИЛИ• для сигналов ни­
зкого уровня, бЛагодаря чему к регистрам 
микросхемы КР1818ВГ93 можно обращаться 

по ;щресам ОF700Н - OF703H и OF710H -
OF713H, а к регистру управпения-по ;щре­
сам OF704H, OF714H и ОF720Н. 
К~ме показанной доработки ;щресного 

дешифратора, полезно изменить схему фор-

• 

мирования сигнала SТдRТ для дисковода (см. 
рис. 4), что повысит н;щежность работы кон­
троллера. При этом одновибратор 0013.1 
становится ненужным, и, спедовательнр, от­

НGСЯщиеся к нему элементы из схемы кон­

троллера можно исключить. 

r. Москва 
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ЖУРНАЛ "РАДИО" 
-- и отдел "Орион-Сервис" АО "АКВА" 

предлагают читателям журнала- владельцам компьютера "Орион--128": 
- печатную плату для контроллера НГМД описание конструкции которого 
публикуется в этом номере журнала, 
- дискету с операционной системой СР /М (версия 2.2, BIOS 3.00~ с 
уrилитами и программой "LORD" (обеспечивает работу с файЛами OR.DOS, 
- дискету с графической оболочкой операционной системы ("BRI GE 
PANELS" по типу NORTHON COMMANDER). 

- и ТОО "ЛИАНОЗОВО" 
предлагают владельцам компьютеров ·;Радио-86РК" и "Микроши": 
-;- готовые контроллеры НГМД и наборы (плата. ПЗУ, дискеты с ДОС) для их 
самостоятельного повторения, 

- новые системные дискеты "Радио-86РК-2" и "Микроша-2" 
(универсальный и дисковый копировщики, дисковый ассемблер, программу . 
для контроля состояния дискеты и ее "лечения", а таюке другие уrилиты). 
-дискеты "Радио-86РК- Игры 1", "Микроша- Игры 1", "Микроша- Игры 2" 
(по 15 игровых программ на каждой). · 

Когда вы будете читать эти строчки, уже будут готовы и 
р.ругие дискеты с различными программами. Звоните нам ! 
Цены на момент заказа можно узнать по телефону (095) 
207-77-28. . 

Расчетный счет для заказов: N 400609329 в 1\оммерческом банке 
"Бизнес" г.Москвы. МФО 201638. 
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• РАДИОПРИЕМ 

ПРИЕМНИК 
однополосного 
РАДИОВЕЩАНИЯ 

с '1J1УПУРВ11С CDJOI'f'IP""1'RПD'8 опв. 
Однополосные приеминки могут 

бьпь как rетероДИIППоiМИ (пряиоrо пре­
образоваиия), так и суперrетероДИИИЬI­
ми. Последние позвотпот получить бо­

. лее высокую селех:rивиосrь, схемотехии­
ка их основательно отработана, и вообще 
они для нас «ПрИВЬIЧИее.. Первые же ~ 
проще, дешевле и обеспечивают лучшее 
качество приема, но в них можно исполь­

зовать только фазовый метод селекции 
боковых полос, поскольку едииствеИИЬIЙ 
гетеродии перестраиваетсJI по частоте и 

примеиение в приеминке пьезокерами­

"'есхих или :кварцевых филь1р0в невоз­
можно. После iiублихации автором опи­
сания rетеродиииоrо синхронною АМ 

WAI 
SA! i l 1 SA/.2 

% 

4P!f 

Рис.S 

прие~ [10) появИJIСЯри,д статей, пос­
вящеИИЬ1Х синхронному приему передач 

радиове~тельных станций и даже про­
Iрамм трехnро~рам:мною проводною ве­

щания [11-14]. Одиако все эти кон­
С'Iрукциибылиприrоднытолькодлядвух­
полосною _приема. 

Сiрухтурная схема однополосного rе­
теродинною приеминка показава на 

рис. 5. 

Миоmе ею у:шы MOIYI' бьпь заимство­
ваны из приеминка, о:публиховаииоrо в 
[10]. ПрИИЯТЬ1Й аитеииой сиrиал выдСJDI­
ется одним из пере:ключасмых вхоДИЬIХ 

полосовых ФJ:ШЬ11JОВ Z1-Z5 и поступасr 
на усилитель РЧ А1. С ero выхода t:иrиал 
подается на однополосный фазовый де­
модутrrор, описанный в первой части 
сrатьи. В верхнем положении пере:кпю­
<rаТСЛJI SA2 обеспечиваеrея двуnолосИЬIЙ 
синхроИИЬIЙ прием, в двухдругих •BБII» 
и •HБII» - прием одной боковой по­
лосы. Далее '!Срез ФНЧ Z6, опредеJIJIЮ­
щий селе1С111Виость приеминка по сосед­
иему хаиалу, звуковой сиrиал ПОС1)'Пасr 
на усилитель ЗЧ А2. 
В режиме синхронного приема долж-

VO! , 
КJ 

IIC! .-. .-. .-. 
о Ct о 

Окончание. н..-по см. 8 wPIWtow. 1993, 
NR 5, с. 15--18. Рис. 6 

иы совпадать не только частоты:, но и 

фазы прииимаемою и гетеродииного 
сиrиалов, позтому в приемних введена 

система ФАПЧ по несущей, в которую 
входят ФНЧ Z7' усилитель ПОСТОJIИИОtо 
тока АЗ и варикап VDl, подстраивающЮt 
частоту rетеродииа Gl. Эrа цепь :может 
оставаться·· включенной и при однопо­
лосном прие:ме, реагируя на осrаток не­

сущей: Но при ТJDJСелых условиях приема 
ее можно ОТКJIЮЧIПЬ перехлючателем SA3 
.ФАПЧ•. ДcreJCIOp АРУ U6 в rетеродии­
иом приеминке можсr работать только от 
низкочастотною СИПiала, поэтому, для 

уменьшения пульсаций на выходе, ero 
целесообразно выполнить по .четырех­
полупериодноА» .схе:ме, подав на иеrо 
сиrиалы из сиифазного и из квадратурно­
ю каналов. Выпря:мленное напряжение 
АРУ ПОС1)'Пасr на усилИтель РЧ Al. 

Гсrеродином .приеминка служит сии­
тезатор G 1 с цифровым индикатором 
частоты принимае:мого сиmала HGl. 
Сiрухтурная схема одною из са:мых про­
стых синтезаторов с шаrо:м сетки частот 9 
или 5 кГц показава на рис. 6. В нем 
использован приицип косвенного синте­
за. Перестраивае:мый напрЯжением rене­
ратор G 1 возбуждается на частоте вчеrве­
ро вЬШiе требуемой. Его частота делится 
на четыретрипернымсчетчиком Ul, при 
зто:м образусrся четырехфазная последо­
вательность импульсов, которая и по· 

дается на смеситель приеминка. Таким 
образо:м, специальИЬIЙ ВЧ фазовраща­
тель (U3 на рис.5) оказывасrся не нуж­
ным: Далее частота rетеродииа опять по­
иижасrсяделителем с пере:меииым коэф­
фициентом деления (ДПКД) U2 (рис. 6). 
Его коэффициенr деления m должен со-
· ответствовать номеру принимаемого ка-

[JЬ' 
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нала, r. = 9m-в диаnазонах ДВ и СВ, r. = 
=5 m:-в КВ диаnазоне, цtе t;, - часюта 
несущей принимаемой станции. Напри-

, мер, дm1 радиостанции cMasoc. r. = 549 
. кГц и m = SJ, дm1 «Отхрытого радио• r. = 
=918 кГц и m = 102. Коэффициент деле­
ния ДПКД может устанавливаться nepe­
JOIIOЧIПeJieм, преобразоВir!'еЛем суrол по­
ворота- цифра., установле.нным на руч­
ке насrройки (так называемым «ВаЛ -
кодерою), микропроцессором, клавиа­
турой или любым др}'IШI: способом. Од­
новременно на цифровой шкале НО 1 
индицируется частота настройки или но-
мер канала. . 
На выходе ДПКД образуется сиmал с 

частотой 9 кГц (5 кГц), поступающий на 
один вход част0111о-фазового детекrора 
(ЧФД) UЗ. К другому его входу подво­
ДИТСJI образцовый сиmал той же частоты, 
получаемый в резудьтатС деления частоТЫ 
кварцевого rенератора 02 с частотqй 9n 
(Sn) делителем частоты на n U4. Целое 
число n может бъrrь любым И выбирается 
исходя нз частот имеющихся кварцевых 

резонаторов. Желате.JIЬНо, однако, чтобы 
часюта rенератора 02 не попадала ни в 
один из диаnазонов прие:мннха, во избе- · 
жание еидьной наводки на его вход. Пос­
ледО1J&ТСдьНО с кварцевым резонатором 

ZQ1 включен варикаn VD2, подстраива­
ющий частоту в пределах иескодьких rерц 
и служащий дm1 работы. системы ФАПЧ 
по несущей ПJ1ИНИМаемого сиmала. Пап­
ряжение ошиоки с выхода ЧФД UЗ через 

Рис. 7 

ФНЧ Z1 подается на варикаn VD1, уп­
равляющийчастотойrетеродина О 1. Фун­
IЩИИ фИ.JIЬтра Z1 выполняет обычная 
интеrрирующая RС-цепочка. 

Все узлы синтезатора . MOJYf бьrrь вы­
полнены по известным из литературы 

схемам на цифровых логических элемен­
тах, триrrерах и счС1Чихах. Быстродейст­
вие КМОП-лоmхи достаточно дm1 ДВ и 
св приемннков. Для кв'приемниха по­
доiЩут микросхемы ПЛ-лоmхи. Оmо­
ситедьно малоизвестна схема ЧФД, но 
она достаточно проста (рис. 7). Если 
частота сиmала f1 выше частоты ~. триг­
rер DDl.l первым устанавливается веди-

1 ннчноесостояние. Ког.п:аженавходтриг­
rера DD1.2 приходит импудьс сиmала с 
частотой ~. оба триrrера сбрасываются. 
На инвертирующем выходе. трипера 
DD1.2 при этом всеща присутствует вы­
сокий уровень, и управляющее напряже­
ние на интеrрирующем конденсаторе ct· 
u_ нарастает. Если же частота f2 выше f1, 

первым уs;танавливается в единичное со­

стояниетриrrер DD1.2, навыходетриrrе­
ра DD1.1 постоянно будет низкий уро-· 
вень и управляющее напряжение U 
уменьшается. При равенстве частот f1 и~ 
величина U""' растет, если фаза колеба­
ний ur, опережает фазу колебаний ur .. и 
уменьшается в противном случае. «Нуль. 
дисхрнминационнойхарахтеристикидо­

стигается при совпадении частот и фаз 

колебаний uf 1 и uf •' при этом величина 
управляющеrо напряжения u""' равна 
среднему значению между высоким н 

низким уровнем. Постоянную времени 
RlCl (R2C1) выбирают порядка долей 
секунды, при этом хорошо подавляются 

составляющие сюналов с частотами f1 и 

~-
в приемнике, выполненном по схеме, 

приведеиной на рис. 5, особого внима­
ния заслуживает вопрос о выборе полос 
пропускания входных фИ.JIЬтров Z1-Z5. 
Для растянуты:х КВ диаnазонов все про­
сто -каждому диапазону соответствует 

свой фИ.JIЬтр, например, двухконтурный 
полосовой фильтр или даже одниочный 

ДИаnазон Фильтр 
Полоса выделяемых частот, 

Номера каналов 
Коэффициент . кГц первкрьпия · 

IJfJ Z1 153 ... 414 17 ... 46 2,7 

СВ1 Z2 522 ... 783 i 58 ... 87 1,53 

СВ2 Z3 792 ... 1053 88 ... 117 1,33 

свз Z4 1062 ... 1323 118 ... 147 1,25 

СВ4 Z5 1332 .;. 1593 148 ... 1П 1,2 

SA! 

~им 
.____, SA2 

• lflAЛlf" 

Рис. 8 
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контур. В относительно широких ДВ и 
СВ диапазонах входной контур надо пе­
рестраивать, что непросто совместить с 

цифровой перестройкой частоты с~н­
тезатора. Можно, например, устано­
вить в преселекrоре катушку и мага­

. зин конденсаторов, переключаемых 
электронными ключами. Ключи же, 
в свою очередь, должны управлять­

ся цифровым кодом, однозначно 
связацным с кодом частоты настрой­
ки приемниха. Возможно, что с раз­
витием цифровой элементной базы 
такие устройства и найдут примене­
ние. Цока же кажется проще при 
смене диапазонов вручную иереюnо­

чать фильтры с фиксированной на­
стройкой. Чтобы уменьшить число 
фильтров, их полосу пропускания 
желательно выбирать шире, но не на-

. столько, чтобы в нее попадали по­
бочные каналы приема. В Nтеро­
динном· приеминке наиболее опас­
ные побочные каналы расположены 
на частотах, соdтветствующих гар­
моникам основной частоты приема, 
причем, если смесители , Ul и U2 вы­
полнены по кольцевой (двойной ба­
лансной) схеме и хорошо сбалансиро­
ваны, прием на второй гармонике 
будет значительно ослаблен. Исходя 
из этих соображений, можно ДВ ди­
апазон не разбивать, а диапазон 
СВ разбить на два поддиапазона 
по 60 каналов. Еще · лучше разбить 
его на · четыре поддиапазона по 30 
каналов, тогда в ДВ диапазоне 
трt}тья, 1а в СВ вторая гармоники 
частоты настройки не будут попа­
дать в полосу пропускания преселек­

тора. Распределение частот и номе­
, ров каналов по поддиапазонам для 
этоrо случая даны в таблице. 
Построенный таким образом ДВ и СВ 

приемник будет иметь две ручки на­
стройки (переключатель диапазонов на 
пять положений и переключатель кана­
лов на 30 положений) и обеспечивать 
прием на 150 фиксированных частотах. 
Отдельная rруппа контакrов переключа­
теля диапазонов должна бьrrь предусмот­
рена дm1 установки постоянной части 
коэффициента деления ДПКД сиитеза­
тора (соответственно 17, 58, 88 и т. д.) .. К 
ней добавляется переменпая часть 0 ... 29. 
Способ настройкидвумя переключателя­
ми особенно удобен для автомобильных 
приемюi:ков, ще пользование таетатурой 
или разглядывание цифровой шкалы во 
время движения не только неудобно, но 
и опасно . 

. В суперrеrеродинных приемнихах с 
синтезаторами частот проблему пресе­
лекrора решают, выбирая первую ПЧ 
выше верхней частоты самого kоротко­
волнового диапазона. Иноща такие при­
еминки называют инфрадинами. Мноmе 
промьшшенно выпускаемые за рубежом 
прИеминки имеют непрерывный диаnа­
зон от, например, 10 кГц до 30 МГц и 
первую ПЧ около 40 МГц .. На вкоде 
приеминка при этом: может бьrri. простой 
ФНЧ с частотой среза 30 М Гц, что очень 
удобно технически и очень плохо с точки 
зрения подавления перекрестных помех. 

Первый смеситель приеминков с iпиро­
кополосной преселеgщей стараются сде­
лать исключительно линейным, с макси­
_мально большим динамическим диаnа-
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:iоном. Тем не менее в професснональ­
ных nриемннхах хроме широкоnолосно­

ю ФНЧ обязательно npeдycы~npИJIII10t на 
входе возможность JJXJПOЧCНIOl nерестра­

иваемых или узкоnолосных nсреJQПОчас­

мых фИJIЬтров. Чтобы избавиться от на­
иболее опасной nомехи, вознихающей 
nриравенстве сумм:ычасrотдвухмощНых 
СТ8НЦ1(Й nервой ПЧ (от такой nомехи 
HCJIЬЗI( избавиться даже ПерСС1JЮЙКОЙ rс­
~дина nриеминха), значение nервой 
ПЧ nодинмаюr до 70 М Гц и выmе. Любо­
пытно отмстить, чrо техниха.синтеза час­

тот развилась на Западе столь хорошо, 
чrо инфрадины с неnрерывным днапазо-

WAI 

Рис.9 

ном выпус:каюrся и в дешевом nортin'ив­
ном исnолнении [15]. 

СМН'l'Сза'1'0р инфрадина с высоkОй ПЧ 
должен работать в диапазоне 40 •.. 70 М Гц 
JфИ даже выmе. Поскольку дешевых и 
экономичных микросхем nодобных син­
тезаюров в расnорЮIСенин наших радио­

' любителей еще нет, можно nойти на 
комnромисс, исnользовав принциn инф-
радина на ДВ и СВ, и nерек.лючаемые 
входкые фИJIЬтры на piiCТJIНyJ'ЬIX КВ ди­
апазонах •. 

Струю:урнаg схема приеминка ОПВ с 
одним nреобразоваинем частоты и фазо­
вой селекцией боковых nолос nоказана 
на рис. 8 (преселектор в виде ФНЧ Z1 
nоказан только для объединенною ДВ· 
СВ диапазона). Промежуrочную частоту 
целесообразно выбрать равной 1800 или 
2700 :кГц. чrо удобно дли цифровой ин­
дикации номера канала nриема - коэф­
фициент дслеНЮl ДПКД синтезаюра ра­
вен этому номеру nлюс скруглое. ЧНСJЮ 

200 или 300. Входной ФНЧ Z1 имеет 
частоту среза 1600 кГц и rлубокий завал 
АЧХ на часrотс, равной ПЧ. С~еситель 
U1.nучше собрать по кольцевой схеме на 
диодах или по схеме ЧетырехквilдраН'IНО­
ю nеремиоЖНТСЛJ~ надиффсреициальиых 
парах транзисторов. Так nостроена, на­
nример,изВСС'111811михросхемаК174ПС1. 
Синтезаrор частоты 01 выполнен по схе­
ме, nоказаиной на рис.6, nричем коэф­
фюtиент ДСЛСНИJI m ИЗМСНJIСТСJI nри на­
стройке от 217 до 377 (цли ПЧ = 1800 
кГц), а n = 200. ФИJIЬтр ПЧ Z2 имеет 
А ЧХ, nахазаиную на рис. 4 пnриховой 
линией и полnсу проnускании 8 ... 12 :кГц. 
Выnо~ ero в виде ФСС на обычных 
котурах сдеброоносrью не ВЫJПе 180 •• .200 
вряд ли целесообразно. 
Можно установить несколько двухкон­

tурИЫХ nолосовых ФИJIЬтров между кас­
кадами усИЛИТСЛJI П'I. Выходной фИJIЬтр 
ПЧ Z3 nоЛезен дли фИJIЬтрации широко­
nолосною шума усИЛИТСЛJI ПЧ. Здесь 
вnолне достаточно одиноЧНою контура с 
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добротностью 100 ... 150. Одноnолосный 
фазовый демодулитор U2 можно выnол­
нить по схеме, приведеиной на рис. 3 с 
образцовым кварцевым rстеродином 02 
(рис. 8) на частоту 1800 :кГц. В этом случае 
используется аналоювый ВЧ фазовраща­
тель на фихсированную частоту. При 
наличии триперов с достаточным. быс­
тродействием можно применить и циф­
ровой. ВЧ фазовращатель с образцовым 
rснераrором, настроенным на ЧIIC'IO'IY7200 
:кГц. Снетема ФАПЧ по остатку несущей, 
входищаJI в одноnолосный демодулитор, 
будет nодстраивать не только Ч&СТО'l)' это­
ю rcнeparopa G2, но и частоту сннтезато-

ра 01. Эrо не нарушит работу ФАПЧ н 
обесnечит nолную коrсрентность обоих 
rетсродиниых колебаний с холебаНИJiми 
несущей. . 

Струю:урнаи схема суnерrстеродина с 
фИJIЬтровым сnособом ра:щелеНЮl боко­
вых .nолос и двойным преобразоваинем 
частоты nоказана на рис .. 9. В диапазонах 
ДВ и СВ входной .сиrnал через ФНЧ с 
частотой среза 1,6 МГц Zl nостуnает на 
nервыйсмеситель Ul. Его rетеродин прсд­
СТ8.ВЛJ1ет собой сннтезаrор О 1, формиру­
ющий сетку частот с шаrом 9 кГц в 
диапазоне 2403 ... 3852 кГц (m = 267 -
428). Значение nервой ПЧ- 2250 кГц. 
ПроАди nолосовой фИJIЬтр nервой ПЧ 
Z2, снmал nостуnает на второй смеситель 
U2. Гетеродинные колебания: nода.JО1СЯ 
на нею либо неnосредственно от кварце­
вою reнeparopa 02 с часrотой 1800 :кГц, · 
либо nослед~НИJiчастотынадва(U4) и 
умнохсНЮl на три (U3) с частотой 2700 
кГц. В результате частота rстеродimных 
колебаний оказЬlВаетсJI либо на 450 кГц 
JODICe, либо на такую же веJIИЧННУ выше 
nервой ПЧ. В обоих случаgх образуется: 
вторая ПЧ 450 кГц. но боковые nолосы 
nриинмаемою сиmала MCНJIJOI'CЯ места­

ми (подробнее это оnисано в [6]) •. Эrо 
nозволяет установить в присмнихе толь­

ко ОДИН ВЫСОКОССЛСJСl'ИВНЫЙ фИJIЬтр ВТО­
рой ПЧ, рассчитанный на nроnускание 
только одной, либо верхней, либо ин­
жней, боkОвой nолосы сиmала. 

ФИJIЬтр основной селекции в тракте 
второй ПЧ целесообразно составить из 
двух фИJIЬтров: пьезокер~есхою или 
мноюконтурною LС-фИJIЬтра Z3 с nо­
лосой nропусК8НЮ1, наnример, 450 ... 455 
кГц и кварцевою Z4, формирующего 
крутой срез А ЧХ вблизи частоты 450 кГц. 
Таким образом, результирующая А ЧХ 
будет иметь вид кривой, вьщеленной 
штрихпуюсrирнойлиниейнарис. 3. Меж­
ду фИJIЬтрами, дли развязки их друг от 
друга, вхлючен nервый каскад усИЛИТСЛJI 
ПЧ А1, а за фИJIЬтром Z4 -- основной 

усилитель ПЧ А2. Усиленный сиmал вто- . 
рой ПЧ демодулнруСтся 11JЮС1'ЫМ балан­
сным или кольцевым смесителем U7, 
образцовым сиmалом дли которою ~· 
жат колебания: с частотой 450 :кГц с выхо­
да делители частоты U5. После дальней­
шею делеНЮl этой частоты на n = 50 в 
делите-!Iе U6 формирУ,ется образцовый 
снmал частотой 9 :кГц дли синтезатора 
Gl. 
Несмотря на двойное nреобразоваине 

часюты и достаточно сложную схему 

формироваНЮl колебаний rстеродина, в 
приеминке соблюдается их коrсрснтность, 
nоэтому внутренних интеррсренциоюiых 

l1ыxot! нч 

nомех не возникает. При искотором ус­
ложнении схемы можно обесnечить и 

. коrсрентносrь rстеродинных колебаний с 
несущей, вхлючив nараллельно смесите­
лю U7 еще один, ква,цраtурный смеси­
тель, входящий в цеnь ФАПЧ, как nока­
зано на рис. 3. При хорошей фИJIЬТрации 
одно~ боковой nолосы в тракте второй 
ПЧ широкоnолосный НЧ фазовращатель 
не нужен. 

При приеме в КВ диаnазонах струю:ур­
ную схему приеминка можно не .изме­

НЯ'I'Ь (рис. 9). Необходимо лишь фильтр 
преселектора Zl выnолнить полосовым 
изменить коэффициент делеНЮl ДПК)J 
синтезатора, а чrобы ею образцовая час· 
тота coC'l'II.JIШIЛa 5 кГц. увеличить коэф 
фицнент дслеНЮl делиТели чacron 
U6до 90. 

Заканчивая: обзор возможных схем ПО< 
троеНИJI nриеминков ОПВ, автор НIЩСС'! 
си, чrо радиолюбители заинтересуJСJJ. 
этой новой и очень nерспеiСl'ИВной of 
ластью радиоприема н щiоведут зксперJ 
мента.лъную работу в этом наnравлени 
Оrзывы и сообщеНЮl об эксперимен:r 
просим наnравля:ть в. редакцию. 

в. поляке 

г. Москва 
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ПРИБОР 
ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 

Е .М КОСТИ 

в любой домаШней лаборатории ра­
диолюбителя для конструирования 

и выnолнения регулировочных рабОт не­
обхоДим nрибор для измерения емкости. 
В данном оnисании nредлагается срав­
нительно дешевый. малогабаритный и 
достаточно точный измеритель. Он nоз­
воляет не только оnределить в широких 

nределах емкости конденсаторов, но и 

оценить величину емкости монтажа, nо­

гонной емкости кабеля, емкости перехо­
дов nолуnроводниковых nриборов. 
АнализИруя nредлагаемые в радиолю­

бительской литературе варианты анало­
гичных nри боров, убедился , что они в той 
или иной мере обладают низкой nомехо­
защищенностью, имеют большие пог­
решности nри измерении малых значе-
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ний параметра из-за наличия индуктив­
ных составляющих, громоздки конструк­

ционно, имеют сложные электрические 

схемы, часто неудобны в эксплуатации 
из-за нелинейной шкалы. Поэтому nрин­
цип действия таких nриборов нельзя пО­
ложить в основу разработки более удоб­
ного измерителя, особенно nри измере­
нии малых значений емкости. 
При конструировании нового измери­

теля емкости была поставлена задача 
найти иные nриемлемые решения для 
создания nрибора с nрямым отсчетом и 
линейной ШIСЗЛОЙ, высокой разрешаю­
щей сnособностью, широким динами­
ческимдиапаэоном, малойпогрешностью, 
высокой надежностью. После nроведе­
ния серии соnутствующих эксперимен-

тов такой nрибор был построен. При всех 
названных технических качествах разра­
ботанное устройство nолучилось не боль­
ших габаритов, массы и недорогое в 
изготовлении. Его nовторение не nотре­
бует от радиолюбителей nоиска никаких 
дефицитных элементов, а nри регули­

ровке -сложного метрологического обес­
печения. 

Внешний вид nриборапсжазаннарис. 
1. Его основные технические характерис­
тики: диапазон измеряемых емкостей от 
1 пФ до 1000 мкФ разбит на 12 поддиа­
пазонов (6 nоложений первключателя 
nределов~ двумя положениями первклю­

чателя ·множителя отсчета); nогрешность 
измерения, nриведежая к верхнемуnред­

елу nоддиапаэона, nри исnользовании в 

качестве индикатора стрелочноrо изме­

рителя класса точности 0,5 - не более 
2%, цифрового вольтметра-1,5%; время 
установления nоказаний на любом из 
поддиапазонов - не более 30 с; дрейф 
начальной установки стрелки измерителя 
за время работы не менее 2 часов nри 
изменении температуры окружающей 
среды - от +10 до +ЗО"С на всех 
nределах измерения не более 1,5 двле­
ния Шкалы ; линейнОсть шкалы J'1)ибора­
не хуже 1% (ограничена линейностью 
nрименяемого индикатора); nотребляе­
мая Мощность от сети переменноrо тока 
- не · более 5 Вт; габариты nрибора -
236х155х100 мм; масса- 2 кг. 
Принцип работы nри.бора основан на 

зарядке измеряемого конденсатора от 

источника сигнала nеременнаго тока ста­

бильной формы, амплитуды и частоты с 
nоследующим д11Jфференцированием, 
выделением постоянной составляющей 
на синхРонном детекторе и фиксацией 
ее измерительными системами. 

Принципиальная схема nрибора nри­
ведена на рис. 2. Сигнал стабильной 
формы формируется автогенератором, 
выnолненным на микросхемах Dд 1 -
DАЗ. На выходе микросхемы Dд 1 форми­
руются колебания nрямоугольной фор­

мы, которые уnравляют работой интегра­
тора на микросхеме DАЗ. Собственная 
частота автогенератор!" оnределяется 

резисторами R10, R11 и емкостями кон­
денсаторов С9, С10. Подключение этих 
конденсаторов можно коммутировать 

nервключателем SA2, устанавливая час­
тоту генерации равной 1000 Гц. (nоложе­
ние «Х1•) или 1 Гц (nоложение •х1000..) и 
тем самым расширяя диапазон измеря­

емой емкости. Резистор R10 nозволяет 
щрегулировать частоту генерации более 
точно. Автоколебательный режим под­
держивается обратными связями через 
конденсаторы С1, С2 в каскаде на мик­
росхеме Dд 1 и nоложительной обратной 
связью через резисторы R5, R7 и инаер­
тер на микросхеме Dд2. 

С выхода Интегратора сигнал nодают 
на усилитель тока, выполненный на тран­
зисторе VТ 4 no схеме эмиперного пов­
торителя, для получения требуемых зна­
чений токов nри измерении большихзна­
чений емкостей конденсаторов. После 
эмиперного повторителя сигнал треу­

гольной формы постуnает на одну из 
обкладок измеряемого конденсатора СА' 
подключенного к гнездам XS 1 и XS". 
После nрохождения через конденсатор 
форма колебаний из треугольной преоб­
разуется в трапецеидальную, длитель­

ность фронта, спада и амплитуда кото-· 
рых ~ися:r от величины измеряемой 
емкости конденсатора. 

ТрапецеидалЬН'Ьсй сигнал через резис­
тор А25 подают на вход дефференциато-
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рана микросхеме DA5. Ее вход защищен 
от короткого замыкания выводов под­

ключения измеряемого конденсатора 

(подкnючение конденсатора с пробоем 
или случайное соприкосновение', выво­
дов) посnедоваrепьно ВКЛIОЧенныИ.. змит­
терными переходами транзисторов VТ6 
и VТ7. На выходе микросхемы DA5 фор­
мируется сигнал, по амnлИl)lде пропор­

циональный величине измеряемой ем­
кости. 

Парафазный сигнал для работы син­
хронного детектора формируется рабо­
той дифференциатора и инвертора на 
микросхеме DA6. Синхронный детектор 
выполнен на полевыхтранзисторах VТ3 и 
VТ5. Его рабоlу синхронизируют сигна­
лом каскадаформирователя прямоуголь­
Ныхкаnебаний, подаваемым на одно плечо 
через развязывающий диод VD 1, а на 
другое- через инвертор на микросхеме 

DA4 и развязывающий диод VD4. Выход 
детектора (истоки. транзисторов) под­
ключен к балансировочному резистору 
R26, а с его движка сигнал через АС­
фильтры R22R24C13 и R27R37C14 по­
дают соответственно к цифровому или 
стрелочному (РА 1) индикатору. Внешний 
цифровой индикатор {волЬ'!'Метр с nре­
делом измерения 100 мВ и входным 
соnротивлением 1 МОм) подключает че" 
рез гнезда разъемы XS3 и XS4 на пере­
дней панепи измерителя емкости. 
В приборе nредусмотрена возможность 

измерения· и полярных конденсаторов, 
имеющих большую утечку, обратносме­
щенных p-n переходов транзисторов или 
диодов. Для этого· к неинвертирующему 
входу микросхемы DA 1 автогенератора 
подано постоянное напряжение смеще-
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ния с делителя R 1 R2. В этом случае на 
выходе микросхемы DАЗ интегратора 
образуется nостоянная составляющая 
nорядка 2В. Такой режим работы соот­
ветствует верхнему (по схеме) положе­
нию первключателя SA 1.1: 
Двуполярный блок питания состоит из 

трансформатора Т1, двух выпрямителей 
и стабилиЗаторов с выхоДными напряже­
ниями +9 и -9 В, выполненных по одина­
ковой схеме. В качестве опорных зпе­
ментов образцового напряжения VD2 и 
VD3 nрименены стабилитроны с повы­
шенной температурной и временной за­
висимостью. Выходное напряжение ста­
билизаторов можно изменять подетро­
ечными резисторами R15 и R18. 
В конструкции прибора использованы 

постоянные резисторы С2-8 (R29- R34) 
с мощностью рассеяния 0,25 Вт и допус­
тимым отклонением от номинального 

значения± 1%, 0С1'1111'11НЬlе МЛТ -0,25 (мож­
но nриманить и с мощностыо рассеяния 

0,5 Вт), подстроечные-СП5-2. Резисто­
ры R29 - R33 отобрать с указанным 
значением сопротивлений или выпол­
нить составными из нескольких резисто­

ров. Оксидные конденсаторы типа К50-6 
или К50-16, остальные керамические -
трубчатые КТ и монолитные КМ различ­
ных модификаций. Конденсаторы С9 
(КМ-6) и С1 О (КМ-4) следует подобрать с 
точностью не хуже ±1%. Первключатели 
SA1- МТ3 (возможна замена на МТДЗ, 
ТП1-2), SА2-МТ1 (МТД1, ТВ2-1), SАЗ­
ПГ2-1-6П1Н. В качестве стрелочного ин­
дикатораnримененмикроамперметртипа 

М1792 на 100 мкА, класс точности 0,5 
(желательно со шкалой, имеющей 100. 
делений, зто удобно при отсчетах). 

Трансформатор питания Т1 самодель­
ный. Магнитапровод свит из пермаллое­
вой ленты шириной 25 мм, толщина на­
вивки 6,5 мм. Сетевая обмотка (1-2) 
выполнена nроводам ПЭВ-2 0,13 и имеет 
2400 витков. Понижающие-обмотки 3-4 и 
5-6 одинаковые, они выполнены прово­
дом ПЭВ-2 0,3 и имеют по 165 витков. 
Между сетевой и понижающими обмот­
ками располагаютэкран из медной фольги 
в виде незамкнутого витка (укладывают 
между слоями изолирующей прокладки). 
При отсутствии ус:ло8ий для самостоя­
тельного изготовления трансформатора 
питания можно воспользоваться готовым 

трансформатором ТВК·70 или ТВК-110 
от чернО-белых телевИзоров, но они пот­
ребуют доработки. Первичную обмотку 
можно оставить и использовать ее в 
качестве сетевой. Вторичную обмотку 
снять, и намотать две новые с таким 

расчетом, чтобы переменнов напряже­
ние на них было около 15 В. И в этом 
случае между обмотками желательно 
предусмотреть экран. 

Основа 1еонструкции - передняя па­
нель. На ней .с внутренней стороны раз­
мещают nечатную плату и блок питания, 
а с лицевой стороны устанавливают 
микроамперметр, первключатели и гнез­

да для подключения цифрового воль­
тметра. Для подсоединения измеряемо­
го конденсаТ9ра можно использовать 

гнезда или приманить неразъемные вы­

воды из изолированных проводников с 

наконечниками типа «крокодил» (именно 
такой вариант автор nрименил в пока­
занном на рисунке варианте исполне­

ния). Выводы должны иметь минималь­
ную длину, достаточно толстый слой изо­
ляции (лучше надеть на них фтороплас­
товые или силиконовые трубочКИ) и рас­
положены относительно друг друга на 

не котором расстоянии с тем, чтобы умень­
шить собственную емкость и снизить 
влияние формирователя треугольного 
напряжения на вход микросхемы Dд5, 
которое может вызвать смещение нуле­

вых показаний на низках пределах изме- · 
рений (10 и 1·00 пФ). С этой же целью 
целесообр8ЗН() между выводами Сх уста­
новить экран (симметрично относитель­
но выводов и плоскости передней панЕi­
ли - на фотографии не показан) из 
латунного и,ри дюралюминиего брусочка 
размерами ·1 Ох5х20 мм. Рисунок nечат­
ной nilaты показан на рИс. 3, а, расnооо­
жения на ней зпементов-;нарис.3, б. На 
плате блока nитания расположены вы­
прямительные мосты и конд~:~нсаторы С4 
и С5, монтаж этих зпементов- соедини-
тельными nроводНиками. · 

Реrулировку прибора следует начать с 
тщательной проверки правильиости мон­
тажа, сборки и соединения узлов. Про­
верку работоспособности отдельных уз­
лов и блоков лучше проводить nри нали­
чии вольтметра с внутренним сопротив· 

лением не менее 10 кОм/В (можно ис­
пользовать радиолюбительский авоме:rр) 
и осциллографа, можно даже среднего 
класса, такого, например, как ОСЦИIUЮГ­

рафы группы ОМЛ. Проверку работы уз­
лов измеритеJJя емкости проводят при 

отключенном индикаторе РА 1. 
Вначале необходимо измерить напря­

жения на выходах стабилизаторов пита­
ния и, в случае их отклонения от нормы 

(+9 и -9 В), произвести необходимую 
реrулировку подетроечными резистора­

ми R 15 и R 18. Затем nроверить напряже· 
ние питания, подводимое к каждой мик-
росхеме. . 
После этdго осциллографом проверя­

ют форму колебаний на выходе микрос-
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хемы DA 1. Дпя этого его вход подключить 
через защитный резистор (чтобы исклю­
чить случайное замыкание выхода мик­
росхемы на общую шину) с сопротивле­
нием 3,..10 кОм к выводу 6 микросхемы. 
При правильной работе генератора на 
экране осциллографа должны быть nря­
Моуrольные имnульсы с амплитудой по­
рЯДКа 8 В. Если колебания несимметрич­
ны относительно нуля, то реrулировкой 
подетроечного резистора R 16 произвес­
ти СДВИГ В нужную сторону. 

Вход осциллографа первключить к 
эммперу транзиСтора VТ4 и проверить 
работу интегратора. Колебания должны 
быть симметричной треугольной формы 
с mpoweA линейностью, а их частота 
·зависеть от положения первключателя 

Sд2. В 1'10Л0ЖеНИИ «1• она должна быть 
1000 Гц, а «1000» -1 Гц, частоты оnре­
деляются величинами конденсаторов С9, 
С10 и резисторами R10, R11. В nроцессе 
реrулировки частоту интегратора уста­

навпивают реrулировкой подетроечного 
резистора R10. Искажения .могут возни­
кнуть при низком качестве микросхемы 

DдЗ или при смещении сигнала от нуле­
вого уровня. 

РеrулиРQВку каскадов на микросхемах 
DA5 и DA6 начинают с nредела "1 0()2» 
переключатепя SдЗ при множителе «1,. 
(SA2). Дnя этого осцимоrраф с защит­
ным ре3ИСТ0р011.4 nодключают к выводу 6 
микросхемы DA6, а параллельна входу 
осцилnографа- вольтметр постоянного 
тока с предеrюм измерений 3 ... 5 В.· При 
НQРмапьной ра~ каскадов вольтметр 
будет иметь неэначительное отклонение, 
если клеммы «Сх• разомкнуты. При под-
1С1110'18НИИ конденсатора с емкостью 1 000 
пФ на экране осциллографа будуr коле­
банИя трапецеида11ЬН0 формы. Вольт­
метр,с тем :же предеrюм измерений пе­
реключИ'IЪ на выход синхронного де-
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тектора (параллельно резистору R26). 
Осциллографом поочередно проверить 
на затворах транзисторов VТЗ и VТ5 уп­
равляющее наnряжение прЯмоугольной 
формы - оно должно быть амплитудой 
порядка 8 В и противофазным. 

Балансировку работы синхронного де· 
тектора nроизводят резистором R26 при 
разомкнутых выводах ПОДКЛIОЧения из­

меряемых конденсатора~ установкой 
минимального напряжения по .шкале 

вольтметра. При nодключении измеряе­
мого конденсатора емкостью 1000 пФ 
вольтметр регистрирует напряжение по­

рядка 1 В. · ~ 
Теnерь подКЛючают индикатор Р1 и 

проверяют калибровку прибора в 
комплексе,начиная с выбора комnенса­
ции паразитной емкости прибора и 
наводки. Дпя этого резисторы R4 и R38 
устанавливают в ПОJ1О)I(ения минималь­

ных сопротивлений между движком и 
общей шиной питания при ОТIСЛIОЧенном 
измеряемом конденсаторе. При этом 
стрелка индикатора должна установить­

ся в районе нулевой отметки шкалы. Если 
этого не происходит, значит, в приборе 
имеются неисправности. После этоrо nро­
верить установку нуля в 110J'10JКеНИЯХ пе­

реключателя SАЗ «10•, «1» и «0,1•. Если 
прибор работает нормапьно, то стрелка 
легко устанавливается в начаnъное по­

ложение (возможен ее дрейф в пределах 
не более одного деления шкалы). 
Калибровку показаний на каждом из. 

поддиапазонов проводят поочередным 

подключением к выводам «Сх• образцо­
вых конденсаторов с емкостями 10, 100 . 
пФ и так далее до 1 мкФ, имеющих 
допуск на рk3брос значения не более 1%. 
Первключатель Sд2 перевести в 110110Ж8· 
ние «х1•, а SдЗ -в110110Ж8ние, соответ­
ствующее емкости образцовоrо конден· 
сатора. Подключив первый из образца-

RJ8 

..J. /( .SAJ 

, 
ВЫХ Конденсаторов, резистором R37 ус­
тановить откnонение стре.nки на послед­

нее двление шкалы (при работе с цифро­
вым вольтметром уствновку значащих 

цифр nроизводЯТ реrулировкой резисто­
ра R22). В случае, еспи на остальных 
пределах измерений будуr набпtодаться 
откnонения от максимального значения 

wкалы, тоспедует более точноnодобраn. 
сопротивления резисторов R29 - R34 в 
соотве~х 110J'10JКениях переклю­

чатепя. 

После этого nроводЯТ ~рку пока­
заний в 1'10J10)1(8НИИ nервключателя SA2 
-х1 000», подготовив образцовые конден­
саторы с емкостями от 1 до 1000 мкФ. 
При проверке конденсаторов с емкостя­
ми выше 1 мкФ в начальный момекr 
измерения мoryr набпюдаться копеба­
ния стрелки с частоl"ОЙ 1 Гц на интервале 
до 10% шкалы. Если колебания превыша­
ют указанное ана>1е11Ие, то следует уве­

ЛИЧ)IТЬ емкосп. конденсатора С14 (С13 
при работе с цифровым вольтметром) в 
два-три раза. 

После электрической тренировки из­
мерителя емкости в течение нескольких 

дней, когда стабилизируются тепловые и 
электрические nроцессы работы элемен­
тов, калибровку прибора следует повто­
рить. Зто nозволит уменьшить вносимые 
прибором поrреwности, особенно при 
измерении мапых значений емкостей 
конденсаторов. 

В эакточение можно предnожить ис­
попьзовать высокую чувствительность 
данного сnособа преобразования 
емкость - напряжение в различных ус­

тройствах автоматики, например, в ем­
костных ·реле охражых усrройств. 

С. КУЧИН 
г. Мытнщн . 
МоскОlЮКой обл. 
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СЛОВО О ДЕТАЛЯХ 

TOI(, в переходе выДеляется энергия в виде :::;:::: :::r:::: 
фотонов, т. е. появЛяется световое излуче-
ние. В зависимости от назначения nрибора и 
nш1уnроводниковоrо материала сnектр излу-

чения "может нахцдиться либо в видимой, 
либовневидимой (инфракрасной) части све­

тового диапазона. 

В светодиодах, работаJОЩИХ в видимой час-

~:=~~==::=:~::::: 11111111 С В Е Т О Д И О Д материалы: арсениди фосфид галлия, кар- :::::~~! 
=д:е:Н:~ и их двойные и даже тройные :! шш 

Существуют светодиоды с переменным :::::~~~ 
лярнооти. Воднихсветодиодах (АЛ102) плас- цвеrомсвечения(АЛС331А), которыеnогаба- :::::Ш 

торым были nосвящены nредыдущие вы- тину nомещают в металлический корnус, об- ритам nрактически аналогичны AIIЗ07, но со- ::::: :~: 
пуски Школы, и познакомимся с несколько волакивают слоем nрозрачной пластмассы, а· держат два p-n перехода с общим выводом :;;;:Ш 
·необычным nолуnроводниковым nрибором- в торец корnуса со стороны nластины встав- (рис. 1, г). При nропускании через nереходы :;:;ш; 
светодиодом. Как и обыкновенный диод, этот ляют стеклянное окно. В других светодиодах разного тока цвет свечения может быть крае- : :::;; ;; 
тоже проnускает ток только в одном наnрав- (АЛ307) nластину герметизируют nроэрачной ным, оранжевым, желтым, зеленым. Такие ::; ;; : ;; 
лении. Но в отличие от диода, nри определен- пластмассой в виде конуса, оканчивающегося светодиоды, несомненно, весьма удобны дпя :: ~ ~ ~; ;; 
ном значении тока внутри светодиода появnя- сферой, -она выполняет роль линзы, увели- контроля изменения токовых режимов в це- :: ~; ~ Ш 

~ 
=:=о= ~~о~=~~~~~=; чивающей размеры светящегося nоля. лях электронных конструкций. ~~шш 

в качестве светового индикатора в самых ~\Л 
разнообразныХ конструкциях. А небольшив ~ "\;_ -·---· 1[1~. м t<" J . ~ . ' ri(/ \..."-'. вость к механическим и климатическим воз- \:f) '4У ~ ~ 

ние диода, но расnоложенное внутри окруж- ""', ··-· --~ . /:! ']} fii\(J ·~ 
ности(знакгерметичноrокорпуса)исострел- ~ t~ ~ 
ками, направленными nод углом вверх (знак (jj) ~ . ~~ 
светоизлучения). 15 lf 7 \fJ/ 15 ~ r!:</ ~ ~ 
монокристаллического материала, в которои .r-·~r]E--1 ' - -~ ,~~ L$~ \Е ~4 ~u 'f 'f · '"\ 
те>СНологически сформ .. рован p-n переход. ~ I_.._T ,;.l ~ ~ 
Области р и n перехода выnолняют роль -ек:~-- .:t;:: _" -:r Q ~ . . ' . 0 0 ~ 

~ ==~о=~.ик:::м~~~В::~~ @ О,бхО,б ""~~'\ 
:s: выводы квадратного сечения, плоские или ~ 
3" цилиндрические разных размеров, nомогаю- ~ § щие nодключать светодиод в требуемой по- ~ 
...._ Рис.2 ~ 

~ ~ .... ~ 

~ :::)i~~cmoм ~ 
0 т ~ 

о о ~ S! .............. ............... 

1 1v.мккд I"Р-'мА u,...в 
Цоко-

Тиn Цвет u ... v .. 'J li11"',B ·nр·~·мА певка 

КЛ101А JК811Т. (10) 5.5 10 10 а 

КЛ101Б жеnт. (15) 5.5 20 20 а 

КЛ101В JКeJIT. (20} 5.5 40 40 а 

AI1102A. краем. 40 2,8 5 2 10 б 

дЛ102АМ 8 

:::::::::::::::: ···············-· ................. дЛ102Б, оф&сн. 100 '2,8 20 2 20 б 

::::::::::::::::: ················­................. ················­·················­·················· ................. 
fHHHHHH~ ~ ~ ~ ················· ................ ················ 
~ннпннннн 

~<f)/~ § 
0 Г(#-@:;l"" ~ 

дЛ102БМ 8 

дл102Г !фаСН • 200 2,8 10 2 10 б 

дЛЗО7А, красн. 150 2 10 2 20 r 
дЛЗ07дМ д 

дЛЭО7Б, крас:н. 900 2 10 2 20 r 
дЛЗ07БМ д 

дЛЭО7В 400 2,8 20 2 22 r ················­···············­................ дЛЗО7Г 

эеnен. 

seneм . 1500 2.8 20 2 22 r 
[~~~~;~~~~~~~~ ~ ~: ················ ................ ................ ................. ................. 
:::::::::::::::: . L+----~---~J ~ ~ 

дЛЭО7Д. JКei\T. 400 2,5 10 2 22 ·Г. 

дЛЭО7Е JКei\T, 1500 "2,5 10 2 22 r 
дЛЗО7И оранж. 400 .2.5 10 2 22 r 

10 2 22 ................. ................. 
::::::::::::::::: 
::::::::::::::::: 
:::::::::::::::::. ................. 
:::::::::::::::::: Рис. 1 
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~ ~~ ~ 3~1 ~ х1 .. ~:~;:::~~я iiJJ\\·\\ir~ 
~ J .. ~·. аккумуляторной . Тj~Ш1Ш1Ш 
~ батареи ~ ·::;щшш ::r ·::;;н 

~ 2 ·: 
~ При зарядке автомобильной аккумулятор- <( 

~ Рис 5 ной батареи желательно контролировать на- J: 
~ • nряжение на ее выводах. Известно, что у ~ 
~ зирующему nрохождение через nлечо nосто- лиамnерметра, включенного между выводом разряженной батареи оно ниже, чем у пол- <( 

~ янного или nульсирующего тока. стока транзистора и катодами светодиодов ностью заряженной. СоВсем не обязательно J: 
~~~ Благодаря nрименению мостовой схемы, (либо в цеnь одного из щупов индикатора). контролировать наnряжение вольтметром, 0 
~ ток через нагрузку- транзистор nротекает в можно обойтись светодиодным индикатором :s: 

одном наnравлении (от стока к истоку) неза- (рис. 6), nредложенным челябинским радио- c:r 
\.. ~ висимо от nолярности наnряжения на щупах С ... любителем С. Волковым и позволяющим су- ~ 
~"\ Х1, Х2. Если, к примеру, щуп Х1 оказывается « ВеТОДИОДНЬlИ» дить о·предельных значениях наnряжения. 
~'\соединенным с плюсом постоянного напря- ВОЛЬТМеТр Виндикаторедваодинаковыхсветодиода, ~ 
~ '\ жения, аХ2- с минусом, ток nротекает через вклюЧенныхnрактически вслречно-паралпель-~ 
:'\... "\ диод VDЗ, светодиод HL 1, транзистор, диод tю. Если напряжение батареи ниже мини-~ 

vo2. Светится, естественно, светодиод HL 1, Такой nрибор (рис. 5), nредложенный поч- мально доnустимого {11 ,4 В), горит :ветоди-~ 
ти два десятилетия назад одним из зарубеж· од HL 1, а если оно превышает верхнии nредел ~ 

указывая не только на наличие в контролиру- ныхжурналов, способен нето1,1ько проконтро- доnустимого (14,5 В) - HL2. В nромежутке ~ 
емой цепи именно постоянного напряжения, ~ лировать наличие напряжения в цепях между этими значениями светодиоды nora- , 
но и на присутствие его плюса на щупе Х1. радиоаппаратуры, но и •nодсказатыо пример- шены ~ 

~ Когда же полярность напряжения будет об- ноеего значение и полярность. Поэтому мож- Пр~нцип работы индИкатора основан на ~ 
:-,:~"' ратной, вспыхнет светодиод HL2 и, помимо но считать вольтметр некоторой модифика- использовании нелинейной зависимости со-~ 
~ '\:, наличия напряжения, укажет на касание его цией предыдущей конструкции. противления стабliлитронов VD1 и VD2 от ~ 

плюса щуnом Х2. д в сnучае контроля пере- Схема прибора настолько проста, чТо не приложеннаго напряжения. Когда напряже-~ 
~ ~ меннаго напряжения одновременно будут го- требует каких-либо подробных пояснений. На ние на щупах (или вилках) Х1, Х2 меньше 11,4 ~ 
~ """\ реть оба светодиода. Видите, сколько инфор- светодиоды контролируемое напряжение по- В, стабилитрон VD2 открыт и к цепочке R1 HL 1 ~ 
~ """\ мации можно поnучить с помощью этого дается чеJ)ез зажимы Х1, Х2, переключатель приложено его напряжение стабилизаци~ -~ 
iЪ'\:: простого пробника? Sд1 и один или несколько (в зависимости от примерно 3,5 В. Горит светодиод HL1. ~ 
!!!!!!!::. В конструкции можно использовать любые положения подвижного контакта переключа- По мере повышения напряжения к задан-~ 
ШШ;::: диоды серии д:3, кроме ЮБ, или другие теля) резисторов. · ному пороговому уровню (11,4 В) начинает ~ 
!Ш!!!!:: германиевыесдопустимымобратнымнапря- Если полярность контролируемого наnря- открываться стабилитрон VD1, напряжение~ 
НЩГ: жением не менее 20 в. Подойдут, конечно, и жения соответствует указанной на зажимах, между анодом и катодом светодиода HL 1 ~ 
ШШП кремниевые диоды, например, серий кд102, всnЫхнет светодиод HL 1, при обратной no- падает и вскоре становится недостаточным ~ 
!!!;;;;;:: кд103, но с ними возрастет примерно на 1 в лярности будет светиться HL2. Возможно, на для поддержания свечения индикатора. ~ 
Ш!!!/ нижний порог измеряемого напряжения. входе прибора окажется переменное напря- Придальнейшемповышении наnряжения и ~ 
:.·.ii.i.i.i ••• ".i .. :. В целяхэкономного расходованиятока кон- жение-тогда вспыхнут оба светодиода. В достижении им значения 14,5 В падение на-~ 

любом случае во избежание выхода из Строя пряжения на резисторе RЗ (от тока через ~ 

можно большей яркостью свечения. крайнее nевое по схеме положение ( •150 В• ), ~ 
ШШ!l. :~:=~е:::н::: ~:::=:~~~о:~:~т:::~ ~=~~о~~~е:к:::ьv:Т:::Вл'::тльо~ сзбтаи;~елт:7сия':св~етVтаDобд:и~о:д~НвL~2:.~о~а::::н;:,с:~ ~~ 

Относительно полевого транзистора мож-

но сказать, что его начальный ток стока не 

должен быть ниже nрямоготока светодиода, ;\' 1 
ШШН nри котором заметно свечение. Поэтому из + 
!!Ш!!!!:: серии КПЗОЗ подойдут транзисторы с буквен- Rf 
!!!!!!!'!!' ными индексами Г, Д, Е и током стока около 5 JOO 

1, .. 1:.~.:_l,_l,:.:,_l:l·:~:'· \:_1: ~= ::::~:;;:~л::Я:т~:аи;:;:_м; ~к~~ 
_ занного значения. Если же ток стока имеюще-

гося транзистора веnик, светодиод будет го­
ШШН реть излишне ярко. Тогда дqстаточно 
Ш !?! ! ! :0: установить нужный ток стока (рабочий, конеч­
iШ~ ~ j [ [ [: но, а не начальный) включением в цепь истока 
::: ;; ; ::::: резистора соответствующего сопротивления. 
i iiШ Г Точнее резистор можно подобрать в момент 
НШ Г Н контроля какого-то постоянного напряжения 
ШШ\П (скажем, батареи 3336) по nоказаниям мил- Рис. 6 
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-·:=:~~~,;~;;.шш:ш;;~~:~=:~:;=;~:;::шш:ш:шп!,!JJJ,,JJ 65 мА при 16 В. Налаживания он не требует и ШШШ1 

при исnравныхдеталяхначинает действовать . СВОИМИ РУКАМИ шшш; 
сразу. Правда, nороговые напряжения (их Щ~ШШ 
желательно nроверить) nереключении света- ШШiШ 

придется точнее nодобрать резистор R2, а :::::::::: 
также стабилитроны по нужному наnряжению ~~;~ШШ 
стабилизации. В описанМАХ некоторых радиоконструкций, каса.Наnистебумагинарисуйrеэскизыдета- ~~ШШ1~ 
Помимо дЛ307А в индикаторе моrут ребо- особенно с nитанием от сети переменно- пей каркаса (рис. б) и проставьте на них Ш1ШШ 

тать светодиод~ дЛ307Б, дЛ102А, дЛ102Б. го тока, нередко приводятся данные само- nолученные размеры. К ширине ппастины :::::::::: 
Подобный индикатор нe·nnoxo установить в дельного трансформатора. Нужное дпя него сердечника nрибавьте удвоенную толщину ШШНН 

автомобиле, выnолнив его в цилиндрическом железо и медный nровод в эмалевой иэопя- материала- nолучите размер •а• на эскизе. :::::::::: 
ции достать несложно, а вот в далыrейшем 

до nрикуривателя. В торце корпуса и на его возникает немало вопросов. Поэтому позна- ную толщину материаnа, nолучите размер :::::::::: 
боковой стенке крепят металлические кон- комимея nодРОбнее с процессом иэrотовпе- сб». Размер «В» -это толщина материала, а • ШШШ1· 
такты, которые будут соединяться с контакта- ния трансформатора. размер «Г» должен быть на 0,5 .•• 1 мм меньше :::::::::: 
ми nрикуриватет~. Теперь инд:.1катор про- Как известно, сердечник (магнитопровод) высоты выстуnа пластины. :::::::t:: 
сиrнализируе~ о nредельной разрядке трансформатора зачастую состоит из отдель- Размеры с эскиза nеренесите на nиcr мате- 1ШШШ 
аккумуляторнон батареи либо о неисправ- ных Ш-образных металлических маетин (рис. риала. Если толщина материала позвопяеr, де- ~Ш ШШ. 
ности реле-регулятора и11и регулятора на- а,) сложенных вместе. Необходимая толщина тали можно вырезать ножницами, а заrем на- :::::::::: 
nряжения генератора. набора обычно указывается в описании. К nИIIЬНИКОМ проnипкть е них nазы. В Щ3ЧК8Х ШiШШ: 

nримеру, в оnисании сказано, что для маrни- каркаса (деталь 1 на рис. б) сначала nросверпи- ~iШШ1i' 

.......... .. . .......... .. . 

Публикацию nодготовил тоnровода нужно взять железо Ш20 nри тол- теотверстиядлявыводов,аrюслеэтоrовыnипи- ЪШШ! 
Ю. ВЕРХАЛО щине набора 30 мм. Эrо значит, что Ш-образ, те окна. Отверсrия нужно делать только на той ЪШП 
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ные nластиныдОJIJКНЫ бытье шириной средней 

части 20 мм, а общее число их должно состав­
лять стоnку толщиной 30 мм. На среднюю 
часть сердечника из nластин надевают каркас 

с обмотками трансформатора и накладывают 

замыкающие ппастины, чтобы в итоге nолу- сошлись все nропилы и выстуnы •замка•. ~ 
чился замкнутый маrнитоnровод. Такова про- Чтобы не с~атьдетали при сборке каркаса, ~ 
стейшая конструкция. пронумеруите их. Порядок сборки каркаса ~ 
• Изготовление трансформатора начинают с показан на рис. в. Обе щечки сложите вместе ~ 
каркаса. Его можно склеить из картона, но и вставьте в отверстие одну из сторон 2 ~ 
значительно nрочнее сборный каркас из тек- УкрепИте две стороны 3. Затем вставьте IJPY~ ~ 
столита, rетинакса, фибры. В этом случае rую сторону 2 в пропилы стороны 3 и nлотно ~ 
сначала снимите размеры сердечника - ши- nрижмите ее к nроnилу щечек. Проnилы ста-

рину средней nnастины и толщину набора, а рон 2 и 3 сойдутся, и гильза каркаса окажется 
затем измерьте толщину материаnа для кар-





СЕНСОРНЬIЙ 
ВЬIКЛЮЧАТЕЛЬ 
СВ.ЕТИЛЬНИКА 

С хему такого варианта вЫКJJJОчателя на-
стольной лампы, браили Юiого бшового 

CIIC'IИJIЫIИica вы:видиrе на рис. 1. В основу его 
работы положен прИIЩИП емхОС'Пiого реле с 
сенсор:ным управлеЮiем, Что обеспечивает 
полную rальваничесхую развязку мехщу вы­

:кточателем и пользующимс~ им человеком, 

а тах:же хорошую помехоустоЙЧИВОС1Ь. 

Трютеры:ШмиrrаDD1.1-DD1.3микрос­
хемы К561ТЛ1 и D-тpиrrep DD2.l микросхе­
мы К561ТМ2, работающий в счетном режи­
ме, образуют цифровую Ч11С1Ь усrройства, а 
ЧС111Ср1ЫЙ трютер Шмиrrа DD1.4 той :же 
микросхемы DD1, p-n-p транзистор Vf1 и 
тринистор VS1 - узел управления лампой 
нахапивания EL1, в:кточаемой (через разъем 
Х1) в диагональ выпрямительного моста 
VD5-VD8. С выхода выпрямителя iiульси­
рующее сетевое напряжение выпрямителя 

подается непосредственно на тринистор VS1, 
?СреЗ ДCJOO'CJIЬ R6R5 - на ВХОдНОЙ ВЬIВОД 5 
трютера DD1.4, их стабилизаторунапряже­
ния R8VD2, ЯВJDПОЩемусяисточнихом пита­
ния микросхом и транзисТора. Охсi(ЦНЫЙ 
хоцценсатор С5 сrлаживает пульсации ста­
билизированного напряжения. 
Ках дейСIВует такой элехтроЮIЫЙ авто­

мат? 
Сразу :же после поДКJIЮчения его х cern 

триrтер DD1.1, работающий в ах'IИВном 
режиме, наЧЮiает генерировать Прямоу­

ГОJIЬНЫе импульсы: частотой около 10 кГц, 
хоторы:е через подетроечный резистор R2 
ПOC1YJiaiOТX сенсору Е1 (через хоцценсатор 

· С1).и на входной вывод 12 трипера DD1.2 
(через хоцценсатор С2). Амптпуду им­
пульсного напряжения на этом вы:воде ус­

танавливают (резистором R2) такой, чтобы: 
триrтер срабатывал на каждый импульс ге­
нератора и в его выходной цепи бы:ла такая 
:же, хах и на входе, импульсная последова­

тельность. С такой :же частотой кощеиса­
тор С4 заряжается через диод VDl и разря­
:жается через резистор R4. А так хах 
постоянная временицепи разрядки во мно­

го раз больше постоянной разрядки, то 
коцценсатор С4 оказы:вается заряженным 
до напряжения высокого уровня. В это 
время на выходе триrтера DD1.3 будет на­
пряжение низкого уровня, на примом вы­

ходе триrтера DD2.l -напряжение низко­
го, а на выходе триrтера DD1.4 и базе 

30 

Рис. 1 

Рис .. 2 

VllJ 
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Рис. З 

РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ 
ЖУРНАЛА "РАДИО" 

транзистора Vfl -высокого уровня. Тран­
зистор, а значит, и триинетор захрыты и 

лампа EL1 не горит- автомат находится в 
ждущем режиме раб01Ы. 

При приближении .х сенсору или касании 
его рукой общая емхОСТh в точке соединения 
коцценсаторов С1 и С2 увеличивается, из-за 
чего ампJIИIУДа импульсного напряжения на 

входе устройСIВа уменьшается и оказывается 

недостаточной для срабатывания трютера 
DD1.2, и на его выходе появляется сюнал 
низкого уровня. В это время заряженный 
хоцценсатор С4 разря:жается через резистор 
R4, срабатывает трютер DD1.3 и поло:жи­
теJIЬНЫЙ перепад напряжения на его выходе 

пере:кточает D-трипер DD2.1 в единичное 
состояние. Теперьпавыходе триггера DD1.4 
будет напряжение низкого уровня, которое 
01Крывает транзистор Vfl. В результате в 

ttO 

цепи управляющего электрода тринистора 

VS 1 вознихает ток, тринистор 01Крывается и, 
замыхая малым сопротивлением диагональ 

выпрямиrельного моста, вхточает лампу ELl. 
А теперь - К0р01КО об ЭКОНОМИЧНОС'Пf 

управлениятринистором. Припереходе сете­
вого напряжения через нуль триинетор за­

крывается. Оn:рывается :же тринистор, кощ/1 
значение пульсирующего напряжения на нем 

становится равным примерно, 20 В, а напря­
жение на входном вы:воде 5 трютера DD1.4 
достигает высохого уровня. В это время на 

выходе трютера появляется сюнал низкого 

уровня, транзистор 01Крывается и в цепи 

управляющего электрода триинетора возии­

хает импульс тока. Ках то.льхо триинетор 
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01'1Cp0C'ItЯ, налрЮRние на нем скачхом 

уменьпцm:я до 1,5 ... 2 в, а на IIЫJIOдe 5 
tpИIRpa DD1.4- до ИИЗJСОю уроВЮI. В 
резу.пътатс на ВШIОДе 4tpИIRpa ПO.IOШJIC'l'­
CЯ cJmWI высохою уроВЮI и транзистор 
закрывается. Та.хим образQм транзиСтор 
OТICpbliiiiC'l'CJI JDШIЬ на •мя, равное :вре­

мени cpaбlrrывaюul tрииистора, то ccn. 
всею на нссхо.пъхо михрос:с:кунд. Соот­
JIСТСТIIСНИо tрииистор за полупериод се-

. тсвою налрЮRиия ynpaвmiCICJI dДJOO( 
очень XOJIO'l'XID( юmулъсом тоха, чrо и 
повыmаст эхономичность описываемою 

устрОйства. 
Все ею дста.пи, хроме t:енсорною :к0н­

ТIUС1'8, моиrируют на печатной плате из 
фо.пъпqю:ванною маrериuа (рис. 2). Тран­
зистор vrt может быrь любым из серий 
КТ361, Icr208, Icr209, КТ502, КТ3107. 
Тринисrор VSl '- КУ202К- КУ202Н, 
КУ201К, КУ201Л. Диод VDl - любой 
дстс:порньdt или JООIУЗIЬСНЫЙ, VDЗ и 
VD4 - любые IIШ1рDОПСJIЬНЫС. Диоды 
VDS-VD8 заменимы на IIШipDOIТCJJЬ­
ньdt мосr КЦ401Б, КЦ402А-КЦ402В, 
КЦ405А-КЦ402Б. СтабИJIИТрОн VD2дo­
m~:eн быrь на налрЮRние стабИJIИЗIЩИИ 
10 ... 14 В - Д814В-Д814д, КС210Ж­
К~213Ж, КС210Б, КС210Е, КС510А. 
Конденсатор С5 - оJа:ИДНЫЙ К50-24, 
друmе- КТ, КД (Cl-C3) и КЛС, КМ 
(С4). Резистор R2 - СПЗ-3, оста.пъные­
ВС, МЛf. В цeJDIX безопасности ХОНДеJ(­
саrрр Cl дo.JDI:eи быrь на номииа.пъиос 
напряжение ие менее 250. В. 

Сенсорный: элемет- это метаJIJIИЧСС­
:кая фолыа ЦJЮЩIIДЫО 40 ... 50 см2, поме­
щенная ме~ ДJ1YI01 JIJIIICJ1DIJCII тон­

кою 'ICXCТOJIИ1'a, орrаиичссхою crcJCJia. 
Mo][}lo 'l'aXJte испоJIЬЭО:вать ПJ1аС1"ИН)' од­
н~роНкею фо.пъrированною материа­
ла и · нахпеить на се фо.пъrированиую 
сторону пластииу из дизлеприD. Фо.пъ­
rа такою ccиcopaдOJDIOI& быrь удапена по 
всему псримеtру. С платой ссисор сосди­
ЮIЙ'l'е проводом в ИВДС][){ОЙ изоJIЯЦИИ 
)(JIJIJIМam.иoй ДJIИНЬI. 

HIUIII][}IJIIU{J устройства сводится к 
установке ею чуJIС'1"8ИТСJIЬНости резисто­

ром R2. Здесь приходится выбирать ком­
промисс меЖду JIOIJWJDOL!IЬHOй чувстви­
те.пьностью при приближении руки к 
сенсору и чувствJri'СJIЬИОСТLIО выкmочате­

ля к помехам:. Щ>мехоущойчивость мож­
но улучшить )'lleJIИЧCHИeM еМКОСТИ 

конденсатора С4. Мощность JJAМJIЫ нака­
ливания определяСIСJ~ дolt)'C1'ИМJaDof пр•­

мым ТОхом диодов VD5-VD8 ВШiрJIМИ­
те.пьиоrо мосrа. Для диодов, ~ 
на схеме, она ие дOJDI:Иa · превыmать 
100 Вт. 
Если пооИТСJI необходимость ПJiаВНо-

. ю реtулирования JIPXOCI'ЬIO свечения JIIIМ­
пы, ТО Ч11С1"Ь у.ша yRpiUUICНИЯ 1рИИИСТО­

ром надо будеr смоиrиро:вать m схеме, 
привСдеиной щ рис. 3. Яркость свечения 
реrулируют подборок момента срабаrы:.: 
ваиияtрИ~Rр&DD1.4,азначит,иtрииис­
тора, изменением rпосто•иной 
времени цепи RllR10C6 персменнымре­
зистором Rll. В оста.пъном усrройсrво 
работает ан~111ЧИо. 

И.·НЕЧАЕВ 

г. Курск 
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ПУЛЬТ -АВТОМАТ 

для 

УПРАВЛЕНИЯ 

ДИАПРОЕКТОРОМ 

Н иже описана конструкция: выносною 

пульта ДЛJ[ управлеНИJI б:ыrовым диап­

росктором сПслеЮ"-500Л., предназначенным 
ДЛJ[ дсмонсtраЦИН Ц11С'П1ЫХ н черно-белых 
Д1WЮЗИD01011 с размерамикадра до 36х24 мм. 
К.I,DрНJШСНКИвмоноqю:ванывжсстхие рам­
ки размерами 5Ох5О ММ. ДлJ1 деМОНсtраЦИН 
рамки )'CТaНIJIJIИlla в on:pbl'IЫЙ прямо­
'уrоJIЬНЫй: Маrазин просктора. Емкосп. мага-
зина - 5О рамок. . 
В ручном раим:е сменой кадров упраDЛJI­

ют :наж&'IИСМ на одну из двух nусковых кно­

Пок. Одна из IDIX расположена на корпусе 
прибора, а дpyru - на выносном пуль·rе: 
дистанцJЮнною управлснюl, подключаемом 

к дИ.апросКТО}Jу посрсдСПIОм разъема. При 
крmсоврсмснном JWD'DIИ -до полусекун­

ды - маrазин персмещается вперед. При 
ДJ1И'm11ЫЮМ НАDIИИ маrазин персмещается 

Назад и nроисходит смена кадров в обра1Ном 
IWipiiВIICНИИ. 

В Д1W1р0СКТ0рс сПелснr-500~ предуе­
мтрена ВОЭМОJIJЮС'IЬ подключеНИJI э.лек­

тронною синхроиизатора, позвоJDООщего 

показ слайдов Со:проDОJЩШ. рсчыо или му­
зыкой, однако такой синхроЮtЗаiор в ком­
JШеКТ прибора не входиr. 

Прсд/JIПСмый вниманию чиrателей вы­
носной пульт-автомаr JIOЗВOJDier при npo­
CfoWJPC сшаА;цов персмещап. магазин днапро­
ектора сПслСЮ"-500А• в автоматическом 
режиме (без покадровых наж.а'1ИЙ на кнопку) 
ках в fiРJIМОМшправ.лении, так ив обратом. 

При этом вреМЯ · проекции одноrо слайда 

можеrбЬl'IЬ выбрано равным IUI'IJ( илидесЯ'IИ 
сскуццам. Выбранное время проекции слай­

дов уСтройСПIО вьщерживает самосrоятельно. 
Пульт-автомат, принцип:иа.льная: схема 

которою похазана на рис. 1, состоиr из 
задающею генератора, собранною на лоrи­

чесхих э.лементах DD1.1, DD1.2И'Iранзисrо­

ре VП, одновибраrора на э.лементах DD 1.3, 
DD1.4 и 'IрЗИЗИСIОре VI'2, формирующею 
)'ПравJDООщие имnуJIЬСы, и электронною 

КЛЮча на 1раНЗИСIОрах VfЗ, Vf4. 
Задающий reнeparop выраба'IЫВаеТ им­

пульсную последовательносп. скважнОСIЫО 2 
(смеандр•) с периодом 5 или 10 с в зависи~ 
мосm от положеНИJI переключателя SB 1, что 
и определяет длительносп. проекции одною 

слайда. . 
Одновибраrор предназначен ДЛJ[ форми­

рования выходных импульсов определенной 

длительиосm. При разомкиуmх хокrактах 
переключателя SВЗ. длительносп. имnульсов 
низкого уровня на выходе одновибраrора 

· равна 0,8 с, а при замкнушх - 1,6 с, что 
эквиваленmо кражавременному или ДID{­

те,льному СОО'ПIСТС'ПIСННО нажаnоо на кноПку 

ynpaвлeJOOI днапроектором в ручном реJКК­

ме. Форма сигнап:ов на выходе reнepa:ropa и 
одновибраrора при работе диапроектора в 
авrоматическом реJККме представлена на 

рис. 2. 
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Тахим:обрвзом, приДIIИlСIIЬНОС'IИимпуль­
са низкоrо YJIO)IЩ на вЫходе одиовибрlrrора, 
равной 0,8 с, маrазии m:реме1Ц1С1'С1111ПСред, •. 
а при Д11И1'СJ1ЫЮС'JИ 1,6 с --' ~ BpeМJI 
rtроекции слайцов 5 с ·ИIIИ 10 с не 3111ИСИ1' ar 
IWtpiВIICНJO( m:ремещсни. маrазина. 

Сформиро118J1НЫЙ по Д11ИlС11ЬН0С'1И CIIJ1WI 

низкоrо уров~р~ .с выхода одновибраrора noc-, 
1упаетнабазу1р1НЗИС'1'0р& Vf3 зпепронноtо 
JСJВОЧа. Транзистор VГ3 Эахр~. а 1}18И­
зистор vr 4 anc:pbliiiC'R:я:, Jlbl3blllal( JIICJIIO'icниe 
ЗЛеХ1рОмаi11Кl'аВ мeXIНИЭМCДIWipOCJC'ropL В 
рсзуль~ прИJJОДИI'Ся: в дейСmис )VI'POЙC'JI- . · 
во, смСНJООщсс слайциm:ремСЩIJО]ЦСС маrа:­
зин Вперед И11И Jla3IД в З1J1ИСJЩ0С'1И ar ~­
~ упр1ВJШ0ЩС1'0 ИМП)'J1ЪСа с IЩXQU 

одновибраrора. Процесс IВТОМА'IИ'IСаС:ой cwc~ 
ны сшайцов моzио ос:тurовип., . IWIWI на ' 
хиоmсу SB2 сСтоп.. 

· Пиrается: авrомат ar IIC1JIOCНJ{Of() · бJюха 
ПИl'1НИJ[ дИапросJсrора (н:апрасинс 35 В). 
Элехтронный юriоч JIOДJCJDOЧ:eн х ж:точни:хУ 
пиrаиия: НСПОС~ДСПIСIЩО~ а ЗЦ1J0ЩИЙ rсНе- . 
ратор н о.циовнбратор - через параме'lрJtЧСС­
хий стабилизатор R6VDI. СВетодиод' Нl,.i 
CJJYJDП ИI(ЦИJСатором rоrовнОС'IИ )":1'Р0Й1:'П1а · 
х раб<т . 

Кон:СiрУХ1ИВНО авrоматсt.ОI'IИ(ХВIIНвцце 
выносноrо пульта, сосДИНIIемоrо сдиапросх• 

тором rибхим хабслем через ра:rьсмХI, ис­
папьзуемый в диапросJСТОре ДJ111 noдJCJDO'IC­

ния: пульта дистанциониоrо YJIPIВIICIO« в . 

ручном pe:JIIOfe рабоlы. Все детали )VI'POЙC'JI- · 

ва, хроме пс~, С11СТ0,11;И0Да и ре­
зисrора R4, СМОИIНJIОВ8НН на ПСЧА'IИОЙ Пliа­
тс. Ее чертеж ПОJСаЗIИ на рис. 3. · 

Фоtоrрафия:ЩJаJЫ, mдrотовiiСННОЙJС Мон­
тажу в xopnyc, похазана на рис.4. В 1В1'0МПС 
вместо KL55JIA3 можно nримснип. михро- · 
сх'ему K55SJIA3; вместо транзистора МП40А . 
- МП41, МП42 с тобыми бухвснiв,воr ин­
дехсами; вместо КТ3107А- J11!:1бой 113 серИй 
КТ3107, КТ361, ~1'209; вместо КТ315Г - , 
тобой 113 серий КТ315, КТ312, КТ3102. Cra-:- · 
биmrrрон2С147В~оЗ1МСНИ1ЬнАКС147~ 
КС147Г, К<;:447А Можно ИCIIOIIЬЗOIIa'IЬтax­
ze СтабиЛиrрон на 5,6 В. 

СветодJiод HLI, блок nepeXJDOЧin'CЛCЙ 
SB 1 c..-SB3 и резистор R4 размеЩены на тще­
вой панс.пи пульта. . 

Правильно собра~~Щ)с 113 3811СДОМО Испраll­
ных деталей устройСIВО, как 11ра1111110, начи­
нает работа1ь .сразу после подачи ll.lllpi[ZC­
ння: пнтання:. Нуzно JDШJЬ устаиовип. 
необходимое вреМJI просltЦИИ слайцов mщ­
борхой резисторов Rl, R2, СлеД)"СТ 'l'8DC 

обра1ИIЬ:внимание на ЧС'JХОСJЬ qJaбa1шaнJoi 
механизма псремсщсния: маrазина сла1Щов 

вперед и Н838Д и, сели понадобиrсJI, )'l'О'i­
нип. емхОСJЬ КОJЩСНСПОров С3, С4 С00'П1СТ- . 
CDICIЩO. 

. в. АНДрос 
r. &зань 
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п редлаrаемая~уб:ка-теле­фон (рис. 1) сод~жит 
все узлы аппарата тел н-

ной связи: вызывно~ на р­
иый. разговорный. uна на­
дежко работает с любыми оте-
чествеННЬIМИ АТС. 
Вызывной узел собран на 

транзисторе Vf1 и Представ­
ляет собой текератор зч. :ко­
торый начинает рабОтать при 
поступлении вызывного сиг­

нала. В :качесrве звукового из­
лучателя BQ1 применен оте­
чесrвенный ЗП-1. но лучшие 
результаты: получатся при ис­

пользовании специального 

импортного излучателя. Для 
улучшения работы: узла (кста­
ти. подобные узлы стоят поч­
ти во всех элеюронных теле­

фонных аппаратах) введен 
диод VD 1, осуществляющий 
разрядхура:щелительноrо кон­

денсатора С1 в промежутках 
между сИIНалами. При необ­
ходимости вызывной узел 
может быть отключен выклю­
чателем SAl. 

Следует учесть, что при ра­
боте в режиме спаренного те­
лефона с элеюронным бло-

РАДИО Na 6, 1993 r. 

ком опроса состояния линий 
абоненrов возможно перио­
дичес:кое «Попискивание• из­

лучателя вызывного узла. 

Разговорный узел (РУ) вы­
полнен на транзисторах VТ2-
Vf5, но прежде чем расс:каэы­
вать о нем, необходимы неко­
торые пояснения и уточне­

ния. В технике связи принято 
· называть телефоном устрой­
ство. прообразующее элеюри­
ческие колеQания (сиmалы) в 
звуковые. А устройство для 
ведения переговоров, частью 

которого является собственно 
телефОн, называют телефон­
ным аппаратом (fA). В обы­
денной жизни телефоном 
обычно именуют ТА. Во избе­
жание пуТаницы примем тех­
ническое значение термина 

телефон. 
В :качесrветелефонов в элек­

тронных aпJIJi_))aтax и трубках­
телефонах (1Т) применяют 
либо малоrабаритные динами­
ческие головки (аналогичные 
имеющимсявхарманныхпри­

емннхах) либо капсюли. на­
подобие тех. что стоят в ми­
ниатюрных стереофонических 

головных телефонах~ Капсю­
ли являются миниатюрными 

динамическими головками, 

диффузор :которых выполнен 
из тонкой синтетической 
пленки. Громкость капсюля 
меньше, чем головки, но зато 
он миниатюрен и невелик по 

массе. Капсюли являются об­
ратимыми, т. е. MOJYI' gбо­
тать как в режиме теле на, 

так и в режиме микро на. 

Но в :качестве микро она. 
помимо :капсюля, кередко 

можно встретить так называе­

мый конденсаторный микро­
фон, а факrически элехтрет­
ный микрофон со встроен­
ным усилителем на полевом 

транзисторе. 

В элеюронных ТА и 1Т до­
пустимы следующие комби­
нации телефона и микрофо­
на: динамическая головка -
элеюретный микрофон; кап­
сюль - капсюль; капсюль -
элехrретный микрофон. Со­
четание динамическая голов­

ка - капсюль не встречается. 

Чувствительность элехтретных 
микрофонов значительно 
выше капсюлей, поэтому при 

~" !5,S ... !7 в 
[j{j = !J ... 15 в 
08 • 1; 7 ... J;J lJ 

использовании капсюлей при­
ходится ставить дополнитель­

ный каскад усиления. · 
Разговорный узел содержит 

микрофонный и телефонный 
усилители. Микрофонный 
усилитель соl)ран на транзис­
торах Vf2 и vrз разной струк­
туры и обеспечивает запас по 
чувствительности, необходи­
мый для компенсации харак­
терной для 1Т низКой чув­
сrвительности микрофона вви­
ду nлоской конструкции кор­
пуса, о чем было с:каэано в [ 1 ]. 
Смещение на базу транзисто­
ра Vf2 подается через резис­
торы R9. RlO. Блохировоч­
ный :конденсатор С4 устраня­
ет обратную связь по пере­
мениому току. Диод VD13 
необходим для обеспечения 
надежного закрывания РУ при 
наборе номера. а резистор R13 
-для дополнительной' стаби­
лизации режима (он устанав­
ливается резисторрм Rll) по 
постоянному току. 

· Телефонный усилитель 
двухкаскаднJИ!tz....он собран на 
транзисторах v 14 и Vf5 раз­
ной структуры с непосред-
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ственной связью ме)!Щ}' кас­
кадами. Транзистор VТ4 вклю­
чен по схеме ОЭ, а Vf5- О К. 
Режим работы усилителя ус­
танавливается резистором R21. 

Сиrnал с телефонной ли­
нии подается на базу nервого 
транзистора усилителя через 

цеnочку R15C( . Местный эф­
фекr ослабляеТся nодачей на 
вход усилителя через резистор 

R17 с коллекrора транзистора 
Vf3 сиrnала, nротивофазного 
снrиалу местного микрофона 
в линии. С выхода усилителя 
снrиал nодэ.ется через кон­

денсатор С8 на телефон BAl 
- динамическую головку со 

звуковой ка'I)'ШКой соnротив­
лею!ем 8 Ом или каnсюль 
соnротивлением nостоянному 

току не менее 30 Ом. 

Включен телефонный уси­
mп-ель nоследовательно с мик­

рофонным, rnrnшиe на него 
nостуnает с коллекrора тран­

зистора Vf3 через цеnочку из 
резисторов Rl4, R16 и свето­
диода HLl индикации подня­
тия трубки, т. е. подюоочення 
РУ к телефонной линии. Ус­
тановка све-годиода не обяза­
тельна, и nри ero отсутствии 
резистор R14 должен быrъ со­
nротивлением 300 Ом ( мощ­
ностью 0,5 Вт). На выходе 
цеnочки стоит буферный кон­
денсатор, сглаживающий 
пульсации питающего напря­

жения. 

Сю-нал с электре'ГНого мик­
рофона BMI подается на базу 
транзистора VТ2 микрофон­
ного усилителя через раздели­

тельный конденсатор С5 и 
резистор R8. Наnряжение пи­
тания на микрофон постуnает 
через резистор Rl8. При ис­
nользовании микро!;Рона-кan­
CJO.JIЯ ВМ2 в устроиство вво­
дится допол;нительный каскад 
усиления на транзисторе Vf7, 
в этом случае резистор R18 
(сопротивлением 7,5 кОм длл 
этого режима) станет коллек­
торной на:rрузкой. Возможен 
вариаJП такого каскада на nо­

левом транзисторе и резисто­

ре, ВЪIПОЛНеННЪIЙ ПО схеме рис. 
2, б, nриведеиной в [3]. 

Схема, работа и настройка 
наборного узла nракrически 
аналогичны такому же узлу, 

описанному в [2]. Отличием 
является отсутствие в ТТ клю­
чевого транзистора, коммути­

рующего разговорный узел, 
nоскольку эта коммутация 

осуществляется по базе тран­
зистора Vf2 сиrnалом, посту­
nающим с микросхемы DDl. 

В данной конструкции ТТ 
отпала необходимость в кноп­
ке •отбой• клавиатуры, nос­
кольку сброс линии удобно 
осуществлять нажатием боль­
шой кноnки корпуса, связан­
ной механнчески с переЮJЮ­
чателем режимов SA2. •Осво­
бодившуюся:. кноnку теперь 
можно исnользовать ДJIЯ вре­

менного ОТЮ!Ючення микро­

ФОна, как nохазано на схеме. 
В соответствии с этим теперь 
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nравая нижняя кноnка уnрав­

ляет nовтором nоследнего но­

мера и nро:rраммированием 

пауз. 

Немного о деталях ТТ. Ди­
oдыVDl-VD5 -mобые крем­
ниевые с допустимым обрэ:r­
НЬIМ наnряженнем не менее 

200 В и nрямым током 50 мА 
и боле~J.n наnример, серий 
КД105, .r.,ц209; остальныеди­
оды -любые креМИНевые ма­
ломощн!!~ наnример, серий 
КД521, .r.,ц522. Вместо стаби­
литрона КС139А nодойдет 
KCI47A, а цеnочку nоследо­
вательно соединенных 

КС533А можно заменить та­
кой же цепочкой дРУIИХ ста­
билитронов с суммарным на- . 
nряжением стабилизации 
60 ... 80 В. Конденсатор Cl до­
лжен быrь с рабочим наnря­
жением не менее 200 В; ок­
сидные конденсаторы - К50-
16, К50-35; остальные кон­
денсаторы - любые. СвеТо­
диод HLl - также любой. 
Транзисторы Vf4 и Vf7 -
маломощные кремниевые 

струкrурыn-р-n; vrs- крем­
ниевый струкrуры p-n-p с до­
nустимым током коллекrора 

не менее 100 мА наrтрим.ер, 
серий КТ209, KTSOl, КТ350А. 

Настройку ТТ начинают с 
установки режима телефон-

ОТ РЕДАКЦИИ . 

Возможно, читатели, 

nожелавшие изготовить 

трубку-телефон, 

ною усИJJНТеля по постоян­

ному току. Для этого на уси­
литель nодаюr nитание + 5 В 
(параллельно выводам конден­
сатора С6) и nодбором резис­
тора R21 устанавливают на 
выходе усилнтеля (эмитrер 
транзистора VТ5) наnрп:еиие, 
равное половине питающего. 

Аналогично устанавливают 
nодбором резистора R24 ре­
JКИ.М каскада на транзисторе 

Vf7 (конечно, nри наличии 
такою каскада). 
Затем nри «nоднятой труб­

ке-., т. е. лохазаином на схеме 

положении переключатеяя 

SA2, nодбором резистора Rll 
устанавливают режим работы 
по nостоянному току разго­

ворною узла таким, чтобы 
наnряжения в контрольных 

точхах А, Б и В соответствова­
ли nриведениым значениям, а 

наnряжение коллекrор-эмнт­

тер транзистора Vf3 бщо в 
nределах 2,5 ... 3,5 В. 
Подключив далее осциллоl'­

раф к выводам головки BAl 
(или капсюля) и nолучив nод­
тверJКДение захвата станции 

(неnрерывный I)'Док), поДбо­
ром резистора R15 устанавли­
вают максимальную амплиту­

ду сиrnала на экране осцил­

ло:rрафа, nри которой отсуr­
ствуют заметные искажения 

синусоиды. Подбором резис-

нв смоrут найти нужные 

радиодетали либо встретится 

с трудностями при разработке 

и изготовлении печатноА платы. 

Редакция готова оказать 

помощь и выслать смонтированную 

(и проверенную) плату, · 

махет которой показан на фото. 
Думается, не мвньwиА интерес 

смонтированная nлата 

представит для владельцев 

вышедших из строя зарубежных 

трубок-телефонов. 

•Оживить• их nроще всего 

полноАзаменой платы. 

Кстати, при этом 

автоматически решаетСя 

воnрос адаrпации трубки-телефона 

к отечественным телефонным 

линиям. 

Желающие nриобрести 

указанную плату должны 

наnравить в адрес редакции 

nисьмо-заказ с пометкой 

на конверте •Трубка-телефон•. 

О стоим~ти платы 

на момент приобретения 

и условИях оплаты будет 
сообщено в редакционном 

письме-ответе. 

тора R8 устанавливают чув­
ствительность микрофонного 
усилителя до пороrа саwовоэ­

буждеНЮIТТ, а затем nодбо­
ром резистора R17 добивают­
ся: наибольшею подавлеНЮI 
местного эффехта. 

Поскольку хачество работы 
1Т во мною м зависиr от тща­
тельнОС1И настройки и ввиду 
вэаимозависимОС1И по't:лещних 
двух регулировок, их целесо­

образно nроводиrь методом 
nоследовательного nриблеже­
ння, nовторu в изложенной 
nоследовательности несколь­
ко раз. 

Настрайха вызывного ус­
трой~ сводится: к подбору 
резистора R2 для получеНЮI 
надежного эвучания: излуча­

теля BQl. 
А. ГРИШИН 

г. Москва 
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с роК спуж:бы стартерной аккумуляторной ствующее о· разряженности батареи более 
батареи можно существенно nродлить, чем на 50%; nри 12,2 В < U < 13,8 В -

если в nроцессе эксплуатации не доnускать 

ее разрядки ниже 50% номиНальной емкости, 
а заряжать llil автомобиле nри напряжении не 
более 14,3 В. Обычно водители судят о состо­
янии батареи сна Г11830К»- по работе старте­
ра nри nуске двигателя. Как правило, такая 

оценка nозволяет получить лишь запоэдалую 

констатацию факта разряженности батареи. 

Более надежную и своевременную информа­

циюобесnечивает измерение плотности элек­
тролита или напряжения. Эти параметры для 

одногоненагруженного 8ККУМУIJЯТ!>РНОГО эле­

мента (банки) связаны соотношением [1]: 
U8=0,84 + у, Где U8 - наnряжение ОДНОГО 

элеменrа, В;у-ru,ютность ЭliеКrрОлита, г/СМЭ. · 
Для средней географической широты плот­

ность электролита у полностью разряженно­

го, разряженного наполовину и полностью 

заряженного аккумулятора выбирают соот­

ветственно 1,11, 1,19 и 1,27 г/см3. В этих 
состояниях наnряжение uб двенадцативоль­
тавой батареи ровно 11,7, 12,18 и 12,66 В. 

Контроль плотности электролита сопряжен 
с известными трудностями, а для измерения 

наnряжения с иеобходимой точностью нужен 

либо цифровой вольтметр, либо стрелочный 
с растянуrой шкалой. В последние годы полу­
чили расnространение бортовые.. пороговые 

измерители напряжения со световой ИЩ~ика­

цией, позволяющие оперативно конrролиро­
ватьсостояниеаккумуляторной батареи в про­

цессе ее эксплуатации на автомобиле. Одна­

ко по точности измерения такие устройства 

[2] устуnuл указанным вольтметрам. 
В оnисанном ниже индикаторе этот недо­

статок устранен nримеиением nрециэионных 

комnараторов, построенных на операционных 
усилителях (ОУ). Для индикаЦии использова­
ны четыре легко различимых режима свече­

ния имеющейся на nриборной панели авто­
мобиля лампы контроля работы генератора. 
При совместной работе со стандартным элек­
тромеханическим регулятором, поддержива­

IОIЦИМ в бортовой сети автомобиля напряже­
ние в nределах 13,8 ... 14,8 В, индикаТОр обес­
печивает такие режимы контроля: nри 

U < 12,2 В-nрерывмстое свечение Коttтроль­
ной лампы с частотой около 0,7 Гц, свидетель-
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непрерывное свечение лампы, что указывает 

на доnустимую раэряженность батареи; если 

13,8 В < u· < 14,8 В, то свечение лампы 
отсутствует, что свидетельствует о нормаль­

ной работе системы реrулятор-rенератор; м, 

наконец, если U > 14,8 В, лампа светит 
прерывиао с ощстотой около 3 Гц, что указы­
вает на неисnравность регулятора. 

Таким образом, описываемое устройство 
информирует водителя как о состоянии акку­
муляторной батареи, так м о работе генерато­
ра. Если батарея разряЖена менее чем напо­

ловину, то после nускадвигателя и его работы 
на холостых оборотах контрольная лампа бу­
дет светить непрерывно до тех пор, пока в 

результате разгона автомобиля не начнется 

подзарядка батареи и ее напряжение не до­
стигнет значения 13,8 В. 
В индикаторе (см. схему на рис. 1) исполь­

зована микросхема DA 1 - сдвоенный опе­
рационный усилитель. Напряжение на ненн-

Рис. 1 

вертирующих входах задано стабилитроном 

VD1. Если напряжение на батарее менее 
12,2 В, то на инвертирующих входах обоих ОУ 
наnряжение больше, чем на немнвертирую­
щих, поэтому на выходах ОУ - ниэкмй уро­
вень. При увеличении наnряжения батареи до 
12,2 В происходит переключенив нюкнего по 
схеме комnаратора и на его ВЬDСDДе уровень 

сменяется на в~й. 

При дальнейшем увелИЧЕ!IiИИ наnряжения 
батареи до 13,8 В nроисходит nереключенив 
верхнего компаратора, ВЬDСDД кoroporo со­

единен через цепь R12R9VD2 с инвертирую­
щим входом нижнего. В результате открыва­
ния диода VD2.эта цепь wунтирует резисТор 
R1 и переводит нмжний компаратор в исход­
ное состояние. И, наконец, когда напряжение 
батареи дости~ет значения 14,8 В, происхо­
дит повторное переключенив нижнегО компа­
ратора. Таким образом, благодаря связи меж­
ду компараторами на их выходеформируются 
четыре двоичных комбинации уровней - 00, 
01, 1 О и 11. Для более четкого nервключения 
компараторов оба они охвачены положитель­
ной обратной связью (через делители наnрЯ­
жения R8R11 и R10R13). 

Логический узел. индикатора построен на 
микросхемах 001 и 002. При вЬl)(ОДНОЙ ком­
бинации 00 включается генератор, собран­
ный на элементах DD2.1 и 001.3 м работаю­
щий на частоте около 0,7 Гц. При комбинации 
01 на выходе инвертора 001.4 действует пос­
тоянное напряжение высокого уровня. Гене­
ратор, собранный на элементах 002.3 и 001.5, 
начинает работать nри комбинации 11. Он 
вырабатывает импульсы с частотой около 3 
Гц. И, наконец, nри комбинации 10 оба гене­
ратора заторможены и на выходе инвертора 

001.4 nрисутствует напряжение низкого уров­
ня. 

На транзмстОР.ВХ VТ1, VТ2 собран усилитель 
мощности, нагрузкой которого служит кон­
трольная лампа. 

В индикаторе использованы постоянные 
резисторы МЛТ. Допустимое оrклонение со­

nротивления резисторов R1, R2, Щ, R5 и R9-

1\ 8ы8. 14 +!2 В 
лш IJIJ2 {i< oam 

• акку1'1f!-
ляшоро8) 
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Рис.2 
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КТ315Г 

Рис.З 

/о 

К контроль­
ной лампе 

VT2 
KT8/SA 

о5щий 

не более ±5%. Подетроечные резисторы 

- СП5-2ВБ; они мoryr быть заменены на 

СП5-2 или СП5-3 (с другой конструкцией 

выводов). Конденсатор С1- К50-24; вместо 

негодоnустимо использоватьоксидный кон­
денсатор nюбоrо тиnа с номинаnьным на­

nряжением не менее 20 В. Конденсаторы 
С2~ - КМ-6. Микросхема КР140УД20А 
может быть заменена двумя ОУ К140УД6 
иnи К140УД7; диоды КД521д - любыми 

маломощными кремниевыми с доnустимым 

обратным наnряжением боnее 20 В. 
Все детали индикатора смонтированы на 

nечатноt't мате, ~о~зготовленной из фоnьrи­

рованноrо стеклотекстоnита тo~нolii 1,5 
мм: Ее чертеж nредСтавлен на рис. 2. 
Дпя налаживания индикатора ~ nод­

ключают к стабилизированному блоку nита­

ния с током нагрузки не менее 0,2 д, наnря­
жение на выходе которого можно мавно 

изменять в nределах 11 ••• 16 В. Вывод •К 
замку зажигания• СQеДИняют с пnюсовым 

nроiюдом nитания, а между выводом •К 
контрольной nампе•. и общим проводом 
ВКIIIОЧ.Эюr маnомощнуюавтомобиnьную nам­

пу (или светодиод через токоограничитеnь­

ный резистор). Выходное наnряжение блока . 
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питания следует измерять цифровым воль­

тметром с разрешаii)ЩеЙ способностыо не 
хуже 1 О мВ. · 
· Повышая напряжение источника с 11 В и 
вращаяпосnедоватеnьнореrуnировочныевин­

ты подетроечных резисторов RЗ. R6 и R12, 
необходимо добиться, чrобы переход между 

прерывистым свечением nамnы с низкой час­

тотой и непрерывным свечением, отсутстви­

ем свечения и прерывистЫм свечением с 

повышенной частотой происходил соответ­

ственно при значениях напряжения, близких к 

12, 14и 15В. 
После этого приступают к точной установке 

порогов срабатывания компараторов. Вывод 

сК замку зажигания• отключают, наnряжение 

блока питания устанавливают равным 12,2 В и 
ПОДI(ЛIО'I8юr вход низкочастотноrо осциллог­

рафа, например, С1-76, к входу инвертора 

001.1. Плавно вращая винт подетроечного 
резистора АЗ, добиваются переключения ком­

паратора DA 1.2 из состояния 1 в состояние О. 
Несколько увеnичив наnряжение блока и за­

тем мавно умены.uая его, Проверяi<JТ факти­

ческий порог nерекnючения компаратора. 

В случае надобности оnерацию подстройки 

повторяют; добиваясь, чrобы nереключенив -
происходило при снижении напряжения до 

12,2 :1:0,02 В. Разница между порогами перв­
ключения при увеличении и уменьшении на­

пряжения, обусловленная гистерезисом ком- -
паратора, не должна превыwать 50 ... 70 мВ. Ее 
можно изменять подборкой реэисrора R1 3 
(мен!>UJ8МУ гистерезИсу соответствУет боль­
шее сопроТ141}118НИ8). При этом необходимо 
'следить, чrобы не появилась скnонность к 

паразитной генерации, проявтuощаяся в не­

четком многократном ~и компа­

ратора. 

Установку остальных двух noporoв перв­

ключения- 13,8 В и 14,8 В- выпоnняют 
анаnогичноподстроечными резисторами R6 и 
R12 соответственно. Перекточение компара­
торов контролируют по осциnлографу на вхо­

де инверторов 001.1 и 001.2 при увеличении 
напряжения. 

В связи с тем, чrо ток, потребnяемый инди­

катором, не превыwает 15 МД, его nлюсовой 
провод питания при установКе на автомобиле 
спедует соединять непосредственно (без вы­

IСIНОЧ&Теnя) с пnюсовым выводом батареи ак­

кумуляторов. 

Если при ВICIIIOЧettИИ зажигания контроль- . 
ная nампа будет светить прерывисто, батарея 

. разряжена более Ч~Щ на 50%. При~ же 
ВОЗМОЖНОСТИ ее следует ПОДзарядитЬ, КОН• 

троnируя степень заряженности измерением 

пnотности эnекrроnита. Есnи В1С1110ЧеttИе фар 

при движении на прямой передаче будет 

вызывать ~ С1!8'М!НИ8 nампы, это 

свидетеnьствует отом, чrо реrулятор требует 
реrуnировки. 

Более полно возможности индикатора 

-можно реаnиэовать при его совместной рабо­

те с п~ным эnектронным реrуnято­

ром напряжения. Именно по такому nyrи по­

шел автор згой статьи, объединив ~­
тивно ощtсанный индикатор с реrуnятором, 

аналогичным описанному в [3]. Система 
реrулятор-иtДИкатор уже более двух лет ра­

ботает на автомобиле ЗАЗ-968 (он8.смонти­
рована в моторном отсеке) и очень помогает 

в его эксплуатации. 

Индикатор, собранный по схеме на рис. 1, 
предназначен для установки на автомобили, у 

которых один из выводов контроnьtЮЙ nамnы 

СQеДИнен с общим проводом. У авт~ 

же серии ЗАЗ контроJiыtаЯ nампа СQеДИнена с 

nлюсовым проводам бортовой сети. Поэтому 

для них выходную цепь индикатора надо вы­

полнять по схеме на рис. 3 (с соответствую­
щей коррекцией nечатной маты). 

Регулятор наПряжения на моей машине 
отрегулирован на 14,15 В, это значение он 
поддерживает с точностью ±20 мВ. В этой 
связи второй и трети!! noporи компарирова­

ния индикатора установnены соответственно 

равными 14,05 и 14,25 В, чrо дает дополни­
тельную информацию о динамике Пер!ЩIД· 

ных процессов в системе реrутпор-rенера­

тор-аккумуляторная батарея и позвоnявr вы­

являть самые неэначительные отклонения от 

ее нормальной работы. 

г. Кнвв, 

Украина 
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« •.. Ки сввдt:теlСЬСJ'вует сnтисrип, 'lifC/lO уrонов автомобилей не cшacael'Cil. Не спасает лоsюю 
н охранное УСIJЮЙСТВО, будь оно самqделъное, вЪlЛОilНеиное по мноm'llfСifенным олнС8Н1fJIМ в 
журналах, либо прнобритенное в магазине. Мне НеQДНократно Dp.ВXOДIIilOCЬ CЛЬllillll'Ь о более 
совершенной разработке электроннот сторожа, нсиапъзующеm JII'IПfOКIIJla/l. РеаJIЬно ли сегодня 

оборудовать им автомобиль? П. Сморов, г. ПушПf!lо Московской обл.;. 

Сразу ответим ·на вопрос jiCIWeгo читателя: реально. Поскольку Московский завод 

электромеханической аnnаратуры разработал и выпускает комnлект «ДдР• (дистанци­
онный автосторож с радиоканалом) в объеме, достаточном для удовлетворения 
потребности многих n,~сяч автолюбителей. 
Основа комnлекта (см. фото)- сигнально-охранное устройство, в котором смонти­

рован вибродатчик, охранная автоматика, «следящая• за состоянием дверей салона, 

кarюrd, багажника и других частей автомобиля, и nередатчик, излучающий сигнал 
тревоги на частоте ·26 945 кГц. Передающая антенна незаметно креnится на лобовом 
стекле, а само устройство размещается в скрытном от nостороннего взгляда месте 
салона. , 

Другая, не менее важная, часть комnлекта- nриемник. Его кладут в карман nри 

выходе из .автомобиля либо держат в удобном меств квартиры, когда автомобиль 
nриnаркован возле дома. Питается nриемник от батареи малогабаритных гальвани­

ческих злементов ИJ)И от сетевого блока (наnример, от микрокалькулятора). Дальность 
действия радиосвязи - до 500 м. ' 
Покаавтомобиль в безоnасности, nередаiчик радиосигнал не излучает, автоматика· 

находится в дежурном режиме, потребляемая энергия от аккумуляторной батареи не 
nревыwает 15 мд. 
Но вот злоумышленник nодошел к автомобилю и Пытается, скажем, nодобрать ключ 

к дверному замку. Автомобиль слегка качнется, что вызовет срабатывание вибродат­

чика (его чувствительность можно регулироваТь). Включится радиоканал - и из 
nриемника раздастся звуковой сигнал тревоги. 

Если злоумышленнику удастся открыть ;цверь, то включится автомобильный звуко­

, вой сигнал и начнут всnыхивать фары, что, несомненно, nривлечет внимание 

окружающих. Кроме того, «ДдР• заблокирует систему зажигания. 
Дnя установки комnлекта «ДдР» на автомобиле в наборе имеются необходимые 

nровода, тумблеры, кнопочные выключатели и креnежные детали. Несколько часов 
работы- и автомобиль оборудован сторожем с радиоканалом. 
Стоимость комnлекта на начало марта составляла 23 000 руб. По В011Росам оnтовых 

nокуnок можно обращаться неnосредственно на завод-изготовитель по тел. 273-12-
98; единичные nриобретения удобно осуществлять в тоРговой фирме «Дом nосылоч­
ной торговли• (бывший Росnосылторг) по адресу: 111126, г. Москва, ул. Авиамотор­

ная, 50, коммерческий отдел. При фирме рабо;rает магазин . 
Б. ИВАНОВ 

г. Москва 
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источники 
ПИТАНИЯ 

ПРОСТОЙ 
ИМПУЛЬСНЫЙ· 
СТАБИЛИЗАТОР 

п реимущества юшульсных стабили­
заторов постоянною напряжения 

известны: высокий КПД и устойчивая 
работоспособность при большой разнице 
·значений входною и выходною напря­
жения. 

В «Радио• уже публиховались описа­
ния таких стабилизаторов, но они либо 
не имеют защиты от замыкания в нагруз­

ке [1, 2], либо очень сложны [3, 4]. 
Предлагаемый стабилизатор с широт­

но-импульсным управлением (рис. 1) по 
принцилу действия близок к стабилиза­
тору, описанному в [1], но,.в отличие от 
нею, имеет две цепи обратной связи, 
соединенные таким образом, чrо кточе­
вой элеменr закрывается пр~ превыше­
нии напряжения на нагрузке или превы­

шении тока, потребляемою нагрузкой. 
При подаче питания на вход устройст-

Технм.сD~а хармтермсrикм 1 
Входное наnрА)I(еНМе, u ... В • . . . . . . . . • 15 ... 25 
Выход1t08 на1'1РЯJ1<8Мие, u_. В .•.••..•....• 12 
НоминаnЫtыll ток :sагруэки 1 •• А . . . • . • : . . . . . 1 
Пульсации ВЫХОДНОГО НВ':'Р""'енИЯ 

Рис. 1 

С! 

200мкх25В­

RZ !1<. 

при 1.•1, А, В ...................... 0,2 
кпд при u.,-18 в. '·=1А ............. , . о.89 
Потребnяемыl\ ток, А, в режиме замыкания 
ц- нагрузки при 'u .. •18 В ............ 0,4 

Выходноll ток, А, :sамыкания 
при u.,-18 ~ ....................•. 2.5 

ва ток, текущий через резистор R2, от­
крывает кточевой элеменr, образован­
ный транзисторами Vf2, Vf3, в результа­
те чею в цепи транзистор Vf3 -дроссель 
L1 - нагрузка - РС(ЗИСТОр R6 возникает 
ток. Происходнr зарядка конденсатора 
С4 ·и накопление. энерmи дросселем Ll. 
Ес.ли сопротивление нагрузкидостаточно 
большое, то_ напряжение на ней достигает 
12 В и открывается стабилитрон VD4. 
Эrо приводнr к открыванию транзисто­
ров VГ5, Vfl и закрыванию КJIЮЧевою 
элемента, а блаrодаря наличию диода 
VDl, дроссель Ll отдает накопленную 
энергию нагрузке. 

По 'мере уменьшения тока через дрос­
сель и разрядки конденсатора С4 напря­
жение на нагрузке уменьшится, чrо при­

воднr к закрыванию транзисторов VГ5, 

VD1 Д814Г 

V!JJ 
!(Д 52! 

+ 

RJ 
/!( 
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заrора приведсна на рис.2. На участке а­
б устройство работает как стабилизаrор 
напряжеНИJI, на }'Ч8С1'1Се б-в -как стаби­
лизатор то:ка. На участке в-г выходной 
ток с уменьшением сопротив.nеНИJI на­

Iрузки хотя и расrет, но даже в режиме 

короткою замы:кания (точка г) он 
безопасен дm1 деталей стабилнзаrора. 
Интересно отмеnnъ: во всех режимах 

работы стабилизаrора потребляемый им 
ток меньше то:ка наiрузхи. 

Стабилизаrор выполнен на печатной 

Rб 
c:J о о 

~~ 
R9 
~ С2--.; ок оЬ ~ 

7 
. %2 f Q "кs i Q о к :';тs С4" 

~ ~~ ~ ---fЬ_. 3о 0 О "i YOJ К7 f :::s .., 
~ 

<: 

:} VTZ Rf VD2 ~ 
o.J ок o(J ~ а RB 

~ 
45 

ю "' ""' "" 
""" 

О/( o(J ~ OJ 0 V!J4 С4' '<:: 

о теп~от600 ;;J ~о~ + VTJ ,. ~ 
э:ti~ 

Рис.З 

УП и отхрыванию кпючевою элемекrа. 
Дапее процесс работы стабилизаrора пов­
торяf(ТСЯ. 

Конденсатор С3, сИЮDЮший Ч8СТО1У 
XOJlC&rreльнoro процссса, повышает КПД 
стабилизаrора. 

Более подробно о работе такою cтaби­
JIIIЗIIТOPa расс:казано в [1]. 
При малом сопротивлении наiрузки 

КОJrебатепьный процесс в стабилизаrоре 
происходит иначе. Нарастание То:ка на­
JРУЭХИ приводит х увеличению падеНИJI 

иапросеНЮI на резисrоре R6, отхрыва-
1000 транзисrора Yf4 и закрыванию JСЛЮ­
чевою элемекrа. Далее процесс протеJС&­
ет аналоrично описанкому выше. Диоды 
VD2 и VD3 способствуют более резкому 
переходу устройства из режима стабили­

зацю~ .-.c&ilpOCCНИJI В реЖИМ ОiраничСНЮI 

то:ка, потребляемою Наiрузкой. 
Наiрузочная харакrеристика стабили-

РАДИО Nl6,·1993 r. 

+ 

плате из односrорониею фолыкрован­
ною стехлотехсrолита (рис. 3). Резисrо­
ры - MJff и С5-16Т (R6). Qхсцдный 
конденсатор С4 составлен из двух кон­
денсаторов KS0-6 емкостью по 500 мкФ 
хаждый; коиденсаторыС2и СЗ- К10-7В. 
Диод КД226А (VD1) заменим на КД213; 
VD2 и VDЗ МОIУТ быrь любыми импуль­
сными. Транзисrоры Yfl, Yf4, Yf5 :.._ 
любые маломощные соответствующих 

струкrур с Uu.,.. > U,". Транзисrор Yf2 
(с некоторым ухудшением КПД) может 
быть любым из серии КТ814, 
Yf3 - любым мощным струкrуры n-p-n 
в :rшастмассовом корпусе, который следу~ 

ет установить на теплоотводе размерами 

40х25 мм из алюминиевою сплава. 
Дроссель L1 представляет собой 20 вит­

ков Жiyra из трех проводов ПЭВ-2 0,47, 
помещениых в чашечный магнитопровод 
Б22 из феррита 1500НМЗ. Магнитопро-

вод собран с зазором толщиной 0,5 мм 
из немагнитною материала. 

БезоiШJбочно смонтированный ста­
билизаrор налаживания не требует. 

Стабилнзаrор несложно перестроить 
на другое выходное напряжение и ток, 
потребляемый НаiрузХQЙ. Необходимое 
выходное напряжение устанавливают 

выбором соответствуюшею стабилит­
рона VD4, а максимальный ток наiруз­

. ки - пропорциональным изменением 

сопро'l'ивлеНИJI резисrора R6 или по­
дачей на базу транзисrора Yf4 неболь­
шою то :ка от отдельною параметричес­

кою стабилитрона через перемениый 
резисrор. 

Участок б - в на наiрузочной харак­
теристике позволяет использовать ус­

тройство дm1 зарядки аххумуляторных 

батарей стабильным током. При этом, 
працца, КПД стабилизатора падает, и 
если предполаrается длительная работа 
на этом участке на~рузочной харакrе­

ристихи, то транзисrор Yf3 придется 
установить на более эффекгивный тСп­
лоотвод. Иначе допустимый выходной 
ток придется уменьшить. 

Для сни:жеНИJI уровня пульсаций вы­
ходною напряжения целесообразно 
испо.цьзовать LС-фюiьтр, аналоrичный 
применеиному в [1]. 
Мною смакетирован анало111чный 

стабилизатор на напряжение 18 В при 
токе Наiрузки, реJУлируемом от 1 до 5 
А. Такое· устройство мохр~о использо­
вать, например, дm1 зарядки автомо­

бильных цкумуляторных баrарей, есЛи 
предусмотреть защиту от их перепо­

люсовхи. Ею транзисrоры Yf1 и Yf2-
КТ914А, vrз - КТ9зsл, Yr4 и vrs -
КТ645А;диодVD1- КД213; VD4 -два 
последовательно вхлючениых стабилит­
рона Д814А. Конденсатор С4 - два 
оксидных емкосТью по 500 мкФ на 
номинальное напряжение 25 В. Дрос­
сель L1 - 12 витков Жiyra из шести 
проводов ПЭВ-2 0,57 в магнитоправо­
де Б36 из феррита 1500НМЗ с зазором 
0,5 мм. Резисrор R6 - проволочный 
сопротивлением 0,05 Ом. Транзисrор 
Yf3 и диод VD 1 установлены на обшем 
теплоотводе с nоверхностью 300 см2 
через слюдяные прохладхи. 

Для ПИ'l'11liия такою зарядною ус­
тройства использовалсятрансформатор 
ТН54 с соединениыми последовательно 
обмотками. Мосrовой выпрямитель на 
днодахД242 с фильтрующим конденса­
тором емкостью 10 000 мкФ на номи­
нальное напряжение 50 в. 

С.ЗАСУХИН 
г. Санкr-Петербург 
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-КРЕПЛЕНИЕ 
ДИОДНОЙ 
СБОРКИ 
Вшrрямительные .диодные сборки се­

рии КЦ405 ршх:чиrанынаnечатныймон­
таж, т. е. корnус смонтированной сбор­
·ки удерживается на выводах. Однако в· 
радиолюбительской nрах:rике бывают 

случаи, коща сборку нужно смонтиро­

вать «Навесны:r.о сnоеобом, жестко nри­
кр~nив ~ к основанию КОНС1Jiукцин. 

Дmi креnлеНИ.II сборки !1 nросверли­
ваю в ее корnусе сквозное отверстие 

диаметром 4 мм. Место сверлеНИ.II -
nосредине центральною nр.11Моуrольно­

ю утлублеНюt на верхней: грани корnуса. 
Если выбрать сверло диаметром 3,2 мм, 
тО в отверстии можно нарезать резьбу 
М4. 

г. КараГанда, 
Казахстан 

А. ГРОМАДИН 

О КОНСfРУКЦИИ 
КОРПУСА 
УСТРОЙСТВА 
Извесm.о, 'ПО наиболее часrо уnот­

j>ебл.llемый: раднолюбитеЛ.IIМИ КОНС'lJIУJС­
ционный: материал- лисrовой дюралю­

миний. Боковые nаиели корnуса обычно 
соеДИН.IIЮТМ:еж;цусобойвинтамисгай:ка­
ми с nомощьiо отрезков уrолковою nро­

фИЛ.II. 
Как nравило, nри изrотовлении кор­

nуса tрудиостей не возникает до тех пор, _ 
nока -дело не доходит до моиrажа nос­

ледней nаиели (нли крышки). ДЛ.II ее 
креnлеНИ.II необходимо либо нарезать 
резьбу, либо как-то укреПЛ.IIТЬ на· nаиели · 
внуrрениие гайки. Резьба в тонкой 

nаиели слаба и недолrовечна, особенно 

еСли :материал nаиели М8ЛСИЙ. Установ­
ка BнyrpeJIJUfX гаек, ХОТЪ НС nредставл.11ет 

большой nроблемы, но чрезвычайно 
нетехноло:rична н tрудоемка. 

Какодни из выходов из эroro nоложе­
НИ.II, я nредлаrаю· }IО{Оюкратно nрове­

реиную мной КOHClJIYJCЦИIO уrолковою 

кронштейна~ ОсновОй ею служит nол-

40 

оса размерами 30х8х2 мм из М.IIIXOЙ стали 

(см. рисунок). На nолосу наносп размет~ 
ку и сmбают в тисках на уrол 9()0 сначала 
с одною, а затсм с друrою ее КОJЩа. В 

заключение nросверливают отверСТИ.II и 

нарезают резьбу М3 нли М4. Получен­

ный кронштейн ~о~уют в уг.лу.корnу­
са, там, rде схоДJIТСЯ три смежные ею 

nанели. 

Во мноmх случаях такие кронштейны 
nри сборке ~рпуёа nозвоЛ.IIЮТ вообще 
отказаться от деталей из уrолковою nро­
фИЛ.11. Кронштейн можно крепить за­
клеnками, оставиврезьбовымтолько одно 

среднее ~,>тверстие. 

КонС1J1укция кронштейна nри мини­
мальных tрудозаtратах обладает весьма 

большой уииверсалъностьЮ. Наnример, 
если линии сmба на эаrотовке «отодвн­
ну-rы к ее концам, то резьбовое сбороч­
ное Отверстие мш10ю будет разместить 
дальше от угла корnуса. Если nри размет­

ке уrол меж;цу ЛИНИ.11МИ выбрать не рав-· 

НЫМ 9()0, то nриХреПЛ.IIемая: паиель ока­
жется наклоненной по отношению х nро­

тиволежащей. 
В. БЕСЕДИН 

г. Тюмень 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ . 

ВСТАВКИ 
ШНУРА 

ПИТАНИЯ 
МногИм владельцам импортных маг­

нитофонов и плейеров nрИходится ис­
пытывать tрудности; связанные с nри­

обретением и эксплуатацией вставки · 
шнура питанИ.II (подобные вставки nри­

менсны в некоторых отсчественных ап­

паратах, способных работать от внешне­
го сетевою блока, наnример, в магнито­

фоне «Электроника М-332С•). 
Хочу nредложнть хонСlJiукциЮ само­

дель~ой вставки, хоторую легко изюто­

вить из подруЧных материалов. Осно-
, вой сборки послужнл исполъэованиый 
большеобъемный стсржень ~археровс­
коЮ шарихщюй авторучки. · Прежде все­
rо, от стсрЖИ.II отдеЛ.IIЮТ ПИПI}rщий узел 

Разрезать Разрезать 

1 ! ! ~ н ' . 
~ :· . 17 1 • .. 

. ~ 3 
1 

Рис. 1 

Рис.2 . 
и иластиховую nробку (рис. 1). Остав­
шуюся трубку nромывают сnиртом нли 

растворителем 647. · 
. От tрубки оtрезают две детали: 1-­
длиной 22 мм, 2 - ~ 1 мм; эrо удобнее 
всею выnолиить с помощью tреуrоль­

ноrо на,iхфИЛ.II. От пластиковой пробхи 
лобзиком отрезаюr две шайбы 3. После 
этою пристуПают х· сборхе вставки. 

Сборочный чертеж вставки покаэан 
на рис. 2. Сначала к дeтaJIJIМ 1 и 2 
припаивают по 01резку гибкою нэоли­

рованною провода (х детали 1 - к 

внутренней поверхности). Затсм на 

уrолmенную часть детали 1 наматыва­
ют 1-2 . слоя 'лиnхой иэоЛ.IIцit:онной 
ленты - виниловой или лавсановой, 

надевают одну из шайб 3, nромежуток 
между деталяМи 1 и 2 заnоЛН.IIЮт эпох­
сИдной смолой . (шпатлевкой) и зазор 

эахрываюr снаружи. второй шайбой. 

Отверстие шайб, t;e.irн необходимо, рас­
тачивают кругЛым надфилем. Заготов­

ку выдерживают в теплом месте в тече­
ние не менее 6 ч до затвердеваИИ.II 
смолы. 

. По истсчении этою срока вставкой 
можно'nолъэоваться, нужно тольхо пред­

варительно обмоmrьее уrолmенную часть 
липхой нэоЛ.IIЦИоННой лентой. Но луч­

ше nостараТЬС.II nридать изделию «заВО­

дской:• ВИд, nоместив заютовку в деко­

ративный кожух. Мне удалось пi?~об­
рести в магазине радиотоваров подходя­

щий пластиховый хожух 5. ПpOClJiakCТ­
вo между стснками кожуха и вставкой я 

таюtс'е эаполиил эпохсидной смолой, за­
крыв передний торец хожуха rетинахсо­

во:й шайбой 4 днамеtром 9 мм и тотци-
ной · 1 мм. · 
В качестве хожуха можно тахже 

использс;~вать холпачсiх от старой ав- · 
торучки, пластмассовую завинчива­

ющуюся хрышку от парфюмерноrо 

флахона илИ аnтечныйпеналот таб­
леток. 

В заключение отмечу, 'ПО ДЛ.11 пита­

НИ.II имnортной аnпаратуры с внуТрен­
ним выводом вставки следует соеди­

И.IIТЬ ПЛIОСовой вывод блока питанИ.II, а 
дЛ.II отсчественной - минусовой. · · 

А. СВЕШНИКОВ 
г. Москва 

'РАДИО No 6, 1993 г. 



СПРАВОЧНЫЙ 
листок 

ОКСИДНЫЕ 
КОНДЕНСАТОРЫ 

КSЗ-19 
Оксидно-полуnроводниковые ниобив­

вые конденсаторы КSЗ-19 предназначе­
ны для работы в цепях постоянного, 

пульсирующего и импульсного тока в 

качесп1е внутренних элементов аппара­

туры. Конструктивно конденсаторы вы­
полнены в двух вариантах (рис. 14); оба 
варианта бескорпусные, в оболочке из 

органического материала. Выводы -
проволочные, луженые. Климатическое 
исполнение -для умеренного и холод­

ного климата. Плюсовой вывод конден­

саторов варианта 2 указывают при мар­
кировке. 

Вариант 1 _ 

8 

Вариант 2 

Рис. 14 

Номинальное Номинальная 
напряжение, В емкость, мкФ 

3 0,68-15 
6,3 0,47-22 
16 0,33-15 
20 0,33-6,8 

6,3 33;47 
16 22;33 
20 10; 15;22 

6.3 68; 100 
16 47; 68 
20 33;47 

Номинальное наnряжение, В, 
конденсатор6в 

Таблица 30 

Ток утечки, мкА, 

не более 

5 

15 

20 

варианта 1 ..•...•..•..... 3; 6,3; 16; 20 
варианта 2 ...•.....•....... 6,3; 16; 20 

Пределы номинально>\ емкости, мкФ, 
конденсаторов · 
варианта 1 . . . . • . . . . . . . . . . . . . 0,33-15 
варианта 2 . . . . . . . . . . . . . • . . . . 6,8-100 

Продопжение. Начало см. в •Радио•, 1993, 
N!! 1-5. 

РАДИО Ns! 6, 1993 г. 

Доnускаемое откnонение емкости 
от номинального значения, % . . . . . . ,о20; ,оЗО 

Тангенс угла потерь. не более, дпя конден­
саторов 

варианта 1 ............ : ......... 0,1 
варианта 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,15 

Рабочи>l температурный интервал, "С .. -60 ... +80 

Таблица 31 

Номиналь-
Номинальная Размеры, мм Масса, 

ное наnря-
-кость, мкФ r. не 

жение, В н L в более 

3 0,68; 1; 1,5 
6,3 0,47; 0,68; 1 

7 0,3 16 0,33; 0,47; 0.68 
20 0,33; 0,47 

5.8 5,8 f---
3 2,2; 3,3 
6,3 1,5; 2,2 

8 0.4 16 1; 1,5 
20 0,68; 1 

3 4,7; 6,8; 10; 15 
6,3 3,3; 4, 7; 6,8; 10 

10 6,7 6,7 0,6 16 2,2; 3,3; 4, 7; 6,8 
20 1.5; 2,2; 3.3; 4, 7 

Таблица 32 

Размеры, мм 

Номинальное Номинальная 

~ение,В -кость, мкФ 

н L • 

6.3 15; 22 
16 10; 15 11 
20 6,8; 10 

11 
6.3 33;47 

16 22;33 13 
20 15; 22 

6.3 68; 100 
16 47;68 14,5 14 
20 33;47 

Токутечки конденсаторовуказан втабл. 

30. Ассортимент выпускаемых конденса­
торов КSЗ-19 представлен в табл. 31 (для 
варианта 1) и 32 (для варианта 2). 

К53-ЗО 
Т антащ>sые оксидно-полуnроводнико­

вые защищенные конденсаторы КSЗ-30 
предназначены для работы в цепях пос­

тоянного, пульсирующего и импульсного 

тока. Конструктивно конденсаторы изго­

товляют в двух вариантах (рис. 15). Выво­
ды- проволочные, луженые. Исполне­

ние - всеклиматическое. 

На конденсаторы варианта 1 марки­
ровку наносят со стороны плюсового 

Пределы номинального наnряжения, В . . . 1,6-32 
Пределы номинальной емкости, мкФ, 

дпя конденсаторов 

варианта 1 . . . . . . . . • . . . . . . . . . О, 22-15 
варианта 2 ..................• 0,1-2,2 

Доnускаемое отклон~ние емкОсти 
от номинального значения, % . . . . . . ,о20; ,оЭО 

Тангенс угла потерь, не более, дпя конден-

саторов lill наnряжениЕ! 
4Ви_м."нее ..................... 0,12 
6,3 и 10 в . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,1 
более 10 В . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,08 

Ток утечки, мкА, не более . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
Рабочий температурный интервал, •с .. -60 ... +85 

~lf L =:~ 
Вариант 1 

~1(;5 ;gj 
/ Вариант 2 

Рис.' 15 

Таблица 33 

Номинальная Номинальное 
Размеры, 

Масса,г, 
емкость, 

мм 
наnряжение, не 

мкФ в D L более 

3,3; 4,7 4 6.5 0.3 
6,8; 10 1,6 f-- 7 0.4 

15 4,5 7,5 0,5 

2,2; 3,3 4 6,5 0,3 
4,7; 6.8 3,2 ,......__ 7 0,4 

10 4,5 7,5 0.5 

1; 1,5; 2,2 4 6.5 0,3 
3,3; 4, 7; 6,8 4 - 7 0,4 

10 4.5 7,5 0,5 

1; 1.5 4 6,5 0,3 
2,2 6,З fo- 7 0,4 

3.3; 4, 7: 6,8 4,5 7,5 0,5 

0,68; 1 4 6,5 0,3 
1.5 10 ,......__ 7 0,4 

2,2; 3,3; 4,7 4,5 7,5 0,5 

0,47; 0,68 4 6,5 0,3 
1 16 - 7 0,4 

1,5; 2,2; 3.3 4,5 7,5 0,5 

0,33; 0,47 4 6,5 0',3 
0,68 20 f-- 7 0,4 

1; 1.5; 2,2 4,5 7,5 0,5 

0,22; 0,33 4 6,5 0,3 
0,47 32 ,......__ 7 0,4 

0.68; 1; 1,5 4,5 7,5 0,5 

Таблица 34 

Номинальная Номинальное Масса, г, 

емкость, мкФ наnряжение, В не более 

1,5; 2,2 1,6 

1; 1,5 3.2 

0,68 6,3 

0,47 10 0,2 

0,33 16 

0,22 20 

0,1; 0,15 32 

вывода, у конденсаторов варианта 2 плю­
совой вывод обозначен метхой на корпу­

се. 

Ассортимент выпускаемых конденса­

торов КSЗ-30 представлен в табл. 33 и 34. 

KS0-40 
Миниатюрные оксидные алюминиевые 

конденсаторы KS0-40 предназначены для 
работы в цепях постОянного, пульсирую­
щего и импульсного тока. Исполнение -

41 



Табnица 35 

Размеры D, Н, А, . DхНхА 
мм, и масса, г, ~· конденса-

тороа на номинапьное наnряжение 

Номинальная емкость, мкФ 

6,3 

0,1; 0,22; 0,33; 0,47; 1 -

2,2; з.з -

4,7 -

10 -

22 4х7х1,25 

--о:з5 

33 
5х7х1,25 

0,45 

47 5х7х1,25 
0,45 

100 6х7х2,5 
---о;55 

220 7,5х12х2,5 
1,2 

всеклиматическое и для умеренного и 

холодного климата. Конструкция - уп­
лотненная, корпус изготовлен из алюми­

ниевого сплава (рис. 16). Выводы -про-

Пределы номинаnьного наnряжения, U, В . 6,$--63 
Пределы номинаnьноil емкости, С, мкФ . О, 1-220 
Доnускаемое откпонение емкости от 

номинаnьного значения, % . . . . . . . . . . . +50 
-20 

Тангенс угла nотерь, не более, для конден-
саторов на номикальное наnряжение 

6.3 в. ' ................... ; . . . . . о.з 
16 в ........................... 0.2 
25 В, 40 В и 63 В ................ 0,12 

Ток угечки, мкА, не более . . . . . • . . . . . 0,01С • U 
Рабочиil темnераТ}'I>ныil интерваn, "С . -45 ... +85 

Рис. 16 
волочные, луженые. Плюсовой вывод­

укороченный. 

Ассортимент выпускаемых конденса­
торов К50-40 и их габариты и масса 
указаны в табл. 35. 

KS0-51 
МИниатюрные оксидные алюминиевые 

неполярные конденсаторы К50-51 пред­

назначены для работы в цепях постоян­
ного, пульсирующего и импульсного тока. 

Исполнение - всеклиматическое (В) и 
для умеренного и холодного климата 

(УХЛ). Конструкция- уплотненная, для 

исполнения УХЛ- изолированная, а для 
В- неизолированная. Корпус выполнен 

из алюминиевого сплава; выводы- про­

волочные, луженые. Конденсаторы изго-

42 

16 25 40 63 

4х7х1,25 - - - ---о;з5 ' 

4х7х1,25 4х7х1,25 - - 0,35 ---о;з5 

4х7х1,25 4х7х1,25 5х7х1,25 - о;з5 о:зs ~ 

4х7х1,25 5х7х1,25 5х7х1,25 

о:зs 0,45 ~ -

5х7х1,25 6х7х2,5 - -~ 0,55 

6х7х2,5 6х7х2,5 
0,55 --o:ss - -

6х7х2,5 - - -0,55 

- - - -

- - - -

Номинальная Номинальное Ток утечки, мкА, 
емкость, мкФ ~ение,В неболее 

220 0,7 
330 

400 1,3 

180 0,6 

320 1 '1 

750 2 
360 

1000 2,5 

1500 э 

2200 4 

товляют в двух вариантах- для автома­

тизированного (рис. 17) и ручного монта-

Номинальное напряжение, U, В, . • . • . • • 6,3; 116; 
25;50 

Номинаnьная емкость, С, мкФ ••.... 2,2; 4,7; 10; 
22;47 

Доnускаемое откnонение емкости от 
номинального значения, % . . . . . . . . . . . +50 

-20 
Тангенс угла потерь, не бопее, для конден-

саторов на номинаnьное напряжение 

6,3 в .......................... 0,24 
16 в ........................... 0,2 
25 в .......................... 0.16 
50 В ...•...................... 0,12 

Соnретимение изоляции, МОм. 
не- ......................... 100 

Ток утечки, мкА, не более • . • • . • . • . 0,02С • U+Э 
Масса, г, ие более • . . . . ... • • . • . . • . . • . . 0,85 
Рабочий темnературныА мнтерваn, "С . -45 ... +85 

tt 

Рис. 17 

Табnица 36 

Пелное conpc-
Номинальная Номинаnьное ТИ11118Ние, Ом, 
емкость, мкФ напряжение,В на чаrстоте 

100 кГц 

22 5О 7 

4,7 16 

10 25 

5 
22 16 

47 6,3 

жа. Конденсаторы для ручного монтажа 

отличаются только длиной выводов -
18 ± 2 мм. 
Ассортимент выпускаемых конденса­

торов К50-51 представлен в табл. 36. 

KS0-42 
Оксидные алюминиевые конденсато­

ры К50-42 предн8значены для работы в 
цепях импульсного тока внутри комплек­

тных изделий. Исполнение - всеклима­
тическое и для умеренного и холодного 

климата. Конструкция - уnлотненная. 

Корпус изготовлен из алюминиеВого спла­
ва; выводы, - жесткие, лепестковые, 

Табnица 37 

Полное Размеры, мм 
Масса, г. не 

СОГiрОТИ11118Ние, 
более Ом, неболее н D А 

0,5 ЭВ 21 35 

0,35 46 24 50 
7,5 

0,5 38 21 35 

0,4 46 24 50 

53 100 
0,2 1-- 32 12,5 

67 130 

60 170 
0,15 1-- 40 15 

78 270 

луженые (рис. 18). Полярность включе­
ния указана на пластмассовой крышке 
корпуса. 

Номинаnьное наnряжение, В ......... ЭЗО; 360 
Пределы номинально!\ емкости, мкФ . 220 - 2200 
До~каемое отклонение емкости от 

номинального значения, % . . • . • . • . . . . +30 
-10 

Тангенс угла nотерь, не более . . . . . . . . . . . О, 15 
Рабочий темnературный интервал. "С . -25 ... +55 

Рис. 18 

Ассортимент вы~ конденсаrо· 
ров KS0-42, ихпж уrечки, полное (ХЦ)ОТИВ· 
пение (измеренное на частоте 20 кГц) и 
габариты представлены в табп. 37. 

г. Москва 

(Окончание следует) 

Материап подготовил 
Л.ЛОМАКИН 

РАДИО Nlt б, 1993 г. 



ОБМЕН ОПЫТОМ 

АКТИВНАЯ АНТЕННА 

для 

ПРИЕМНИКА ссИРЕНЬ-401» 

Чувствительностьприемника •Ирень-401• мож­
но существенно повысить, подключив к его антен­

ному вхору простую усилительную приставку (см. 
рисунок). Вместо штыревой антенны WA1 можно 
воспользоваться куском медного провода в изопя­

щ.и дпмной 30 .. .40 см. Транзистор ГТ310Б можно 
заменить ГТЗО8 с индексами д, Б, В. Катушка L1 
содержит 5 витков провода ПЭЛ 0,5 отвод от 
второго витка (справа по схеме). Ее обмотку намо­
тать на каркасе с подетроечником катушек входных 

и гетеродинных контуров КВ диапазона любого 
транзисторного приемника. .-------~----~~------~---R§~JJOO~--+gB 

5.J МА 
R5 5,6 /( 

На приемник с такой приставкой я принимаю 
программы УКВ радиостанщ.й, удапенных от места 
приема на расстояние 85 ... 120 км. Приставка 
прекрасно работает и с приемником •Юниор•. Ее 
можно использовать и с другимн приемниками, у 

которых гнездо антенны соединено с общим про­
водом через каtуШку связи. 

!fыxorJ 

JJOO 

• 

г. Сырдарья, 

Узбекистан 

В. РУ3МАТОВ 

«УКВ-2-1С» В КАЧЕСТВЕ КОНВЕРТЕРА 

Жепение принимать стереофонические передачи в отечественном 
УКВ диапазоне (65,8 .• 74 МГц) на импортную магиитоnу •National 
Panasonic• RX-5150F/fд побудило меня взяться за изготовление 
конвертера. д поскольку деnо это весьма трудоемкое, я pewиn 
воспользоваться серийным унифицированным блоком •УКВ-2-1С•, 
который устанавпиввпся в свое время в радиоnах •Вега-323 стерео•, 
«Сириус-315 МОНО•, •Иnга-301-1• И др. 

Принципиапьная схема этого бnока показана на рисунке. Входная 
цепь L 1 L2С2СЗ выполнена по широкопоnасной трансформаторной 
схеме. Усипитепь РЧ собран на транзисторе VТ1, нагруженном на 
резонансный контур LЗС5-С8С1 О, настраиваемый на частоту сигнала 

ка- виток к витку. КаtуШки L5-1..7 необходимо выпаять попностыо. 
Новые каtуШКИ L5-1..7 выполнены бескаркасными с диаметром обмот­
ки 8 мм и содержат по 2 витка nровода ПЭВ-1 0,8. На монтажной ппете 
каtуШКИ расположены горизонтально, причем дпя обеспечения тран­
сформаторной связи между ними их оси должны быть параппеnьны, а 
каtуШКИ L6, L7 - размещаться вплотную друг к другу. Подстраивают 
каtуШКИ, сдвигая и раздвигая их витки. 

Дцреса 110Д/(1\ючения выводов переделанного бпока •УКВ-2-1С• к 
магиитопе )'К838НЫ на его принципиапьной схеме (см. рисунок). Вывод 6 
дnя 110Д1С1110Ч8НИЯ АПЧГ не испопьзуется, так как в магиитопе -тся 
собственная система автоматической подстройки частоты гетеродина. 

/ 

L ____ · --·--·-- L--===-:=-=---===--=-==-=--==:-===----=----------
отечественного УКВ диапазона 65,8 ... 74 МГц первой секцией конден­
сатора переменной емкости св. Преобразоватеnь частоты выполнен 
на транзисторе VТ3, гетеродин - на транзисторе VТ:!. Преобразова­
тепь нагружен на полосовой фильтр L5C20L6C24, настроенный на 
частоту 10,7 МГц. Контур гетеродина L4C17-c19C22 перестраивается 

. по ,..апазону вrорой секцией коtЩВнсвтора переменной емкости С19. 
Дпя переделки бnока в конвертер необходимо изменить обмотки 

катушек гетеродинного контура и поnасового фильтра. С гетеродин­
ной К81)'ШКИ L4 сперует смотать старую обмотку (3,75+2,5 витка) и 
намотвть новую, содержащую 7+6 витков провода ПЭВ-1 0,31. Намот-

РАДИО Nt 6, 1993 г. 

Настраивать конвертер не быnо необходимости, поскольку он 
начап работать сразу. На принимаемую станцию можно настроиться 
как ручкой настройки магнитолы, так и с помощью конденсатора 
переменной емкости конвертера. 

Сnерует отметить, что переделанный таким образом конвертер 
может работать с nюбой импортной радиоприемной аппаратурой, 
имеющей УКВ диапазон 88 ... 108 МГц. Работоспособность его сохра­
няется при изменении напряжения источника питания от 3 до 10 В. 

• О. ГЛАГОЛЕВ 
г. Ташкент, Узбекистан 
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НАША 
КОНСУЛЬТАЦИЯ ..................... •••••••••••••••••••• + ШIIIIHIIiliiliii!!!iiiii 

БИРЮКОВ С. ОХРАННЫЕ УСТРОЙСТ­
ВА. СТОРОЖЕВОЕ УСТРОЙСТВО -
ЭЛЕКТРОННЫЙ ЗВОНОК, РАЗРАБОТАН­
НЫЙ А. МОСКВИНЫМ.- РАДИО, 1992, 
Nl 9, с. 20-22. 
Печатная мата. 
Баnьшинство деталей устройства смон­

тированы на двух печатных платах, изго­

товленных из фольгированного стекло­
текстолита толщиной 1,5 мм. Чертеж пе­
чатной платы электронного блока пока­
зан на рис. 1, платы, размещенной в 
громкоговорителе, - на рис. 2. 

• 
КАРАСЕВ Г. СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ 

БЛОК ЭЛЕКТРОННОГО ЗАЖИГАНИЯ.­
РАДИО, 1988, Nl9, с. 17, 18; 1989, Nl5, 
с. 91; 1990, Nl 1, с. 77. 
Еще об устранении сбоев в работе 

блока при большой частоте вращения 
вала двигателя. 

50 

Рис. 1 

Рис.2 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 

СТАТЕЙ И КОНСУЛЬТАНТЫ 

Полностыо устранить сбои при высО­
кой частоте вращения вала в любом 
блоке, собранном из исправных деталей, 
можно подбором сопротивления резис­
тора R4 под конкретный экземпляр три­
нистара КУ202Н. Рекомендованное для 
получения максимальной длительности 
искры сопротивление этого резистора 

(330 Ом) приводит к перегрузке некото­
рыхтринисторов по управляющему элек­

троду (резистор входит в цепь ..удлинне­
ния• искры) и в конечном счете к сбою 
при очередном импульсе запуска от пре­

рывателя трамблера. Поэтому, если пос­
ле выполнения рекомендаций, описан­
ных в «Радио•, 1990, N!! 1, с. 77, сбои на 
повышенных оборотах все же наблюда­
ются, следует прежде всего попробовать 
подобрать резистор R4. 
На стенде это делается следующим 

образом. Подключив блок к источнику 
питания напряжением 15 В, устанавлива­
ют частоту искраобразования 200 Гц и 
подсоединяют к зарядному конденсата-

-е- св 

~~ 
К Х2 

устанавливается в пределах 205 ... 220 В). 
При наличии осциллографа полезно 

проконтролировать работу отлаженного 
блока на частоте 20 Гц (убедиться, что 
длительность импульса зажигания не 

уменьшилась, а показания вольтметра не 

выходят за nределы 400 ... 420 В). В за­
ключение измеряют суммарное соnро­

тивление резистора R4 и введенной час­
ти переменнога и заменяют их ~н­

ным с близким (лучше - в бОльшую 
сторону) номиналом. Обычно подобран­
ное таким образом сопротивление ре­
зистра R4 не превыwает 750 Ом и лишь 
в редких случаях может быть больше. 
Следует только иметь в виду, что чрез­
мерно большое сопротивление резисто­
ра может привести к работе блока с 
меньшим числом периодов колебатель­
ного разряда накопительного конденса­

тора С3, т. е. к укорочению искры. 
При отсутствии стенда поступают так. 

Для получения гаращированного макси­
мума мощности генератора зарядных 

R4 R3~ В о 7oQ:VD1 RS :0 R2 о о i экб 
о о о о о 

R1 
о DШ о _r: VTI :0 
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ру С3 пиковый вольтметр. При отсутст­
вии такого вольтметра используют обыч­
ный авометр в режиме вОльтметра с 
пределом измерения 500 В. Вход аво­
метра wунтируют конденсатором ем­

костыо 0,1 мкФ (с номинальным напря­
жением не менее 400 В) и подключают к 
конденсаторуСЗ блока черездиодД226В. 
Сбои (если они есть) отчетливо слышны 
ухом, стрелка вольтметра ведет себя не­
устойчиво, показания не достигают 200 В. 
Убедившись в этом, блок выключают и 
последовательно с резистором R4 впаи­
вают переменный резистор сопротивле­
нием 1 кОм. Установив движок последне­
го в положение нулевого сопротивления, 

блок снова включают и, медленно увели­
чивая сопротивление регулируемой цепи, 
добиваются прекращения сбоев (стрел­
ка вольтметра перестает «дергаться• и 

импульсов в блок устанавливают резис­
тор R1 сопротивлением 3 Ом, резистор 
R2- сопротивлением 560 Ом (платой за 
это будет некоторое увеличение макси­
мального потребляемого тока: на частоте 
200 Гц он возрастет с 1~8 до 2 А), а 
резистор R4- 620 Ом (такое соnротив­
ление оптимально как для устойчивой 
работы блока, так и для длительности 
искры при использовании практически 

любого экземпляра тринистора КУ202Н). 

Не исключено, что после указанных 
действий сбои в основном прекратятся, 
но полностью не исчезнут. В этом случае 
устанавливают (начиная с меньшего) ре­
зисторы с номинальным соnротивлени­

ем 680, 750, 820, 1000 Ом и·проверяют 
при эксплУатации на автомобиле эффек­
тивность работы блока с каждым из них. 

РАДИО 11116, 1993 г. 



Сбои при сопротивлении резистора R4, 
равном 1000 Ом, свидетельствуют о де­
фектах в изготовлении блока. 

Если есть возможность, тринистор 
КУ202Н желательно заменить на КУ221 (с 
любым буквенным индексом). Это повы­
сит напряжение на зарядном конденса­

торе СЗ на 20 ... 30 В, т. е. дополнительно. 
увеличит энергию искры. 

Тринистор серии КУ221 устанавлива­
ют на месте, предусмотренном для 

КУ202Н (см. чертеж: печатной платы в 
упомянутом номере журнала), для чего в 

плате сверлят два отверстия диаметром 

3,5 мм под винты крепления. Один из них 
используют для соединения анода три­

нистора с печатным проводником, иду­

щим к конденсатору ,СЗ, второй винт 

изолируют от проводника общего прово­
да шайбой из изоляционного материала 
(помимо этого, необходимоудалитьфоль- · 
ry вокруг отверстия, сняв фаску с его 
кромок сверлом примерно вдвое боль­

шего диаметра). Выводы тринистора 
пропускают через отверстие, предназна­

ченное для винта крепления КУ202Н. Во 

избежание замыканий выводов с печат­
ным проводником его диаметр необхо­

димо несколько увеличить. 

При использовании тринистора серии 
КУ221 сопротивление резистора R4 мо­
жет быть любым в пределах 330 ... 750 Ом 
(оптимальное значение- 510 Ом). 

• 
ЖУК В. 'ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ДЕЛИ­

ТЕЛЬ ЧАСТОТЫНАДИАПАЗОН 50 ... 1500 
МГц. ""7" РАДИО, 1992, Nll 10, с. 46, 47. 
О принципиальноА схеме и печатноА 

плате устроАства. 

Номинал резистора R15 - 5,1 кОм. 
Выводы 1 ИС DD2 - DD6 должны быть 
соединены с общим проводом делителя. 

Увеличение чувствительности устроА­
ства. 

Для повышения чувствительности де­
лителя частоты до 3 ... 5 мВ автор предла­
гает дополнить его выносным широкопо­

лосным усилителем СВЧ, собранным по 

схеме, изображенной на рис. 3. Коэффи­
циент усиления усилителя- 30 дБ, рабо­
чиАдиапазон частот-1 ... 1500 МГц, мак­

. симальнов выходное напряжение- 0,5 В, 
входное и выходное сопротивления -50 
Ом, напряжение питания- 5,2 В. 

Как видно из схемы, усилитель содер­
жит четыре каскада. Первые два из них 
(на транзисторах VТ1 и VТ2) охвачены 
местными последовательными ООС че­

рез резисторы R2 и _R5, R6, а также 

параллельными ООС через резисторы 
АЗ и R4. Частотную характеристику кор­
ректируют конденсатор С4 и цепь R1C2. 
Такое включение корректирующих цепей 
позволило частично скомпенсировать 

снижение коэффициента передачи тока 
транзисторов на частотах выше 1 ГГц. 
Третий и четвертый каскады усилителя 
построены аналогично первым двум и 

отличаются только номиналом резистора 

R7 корректирующей цепи. Нагрузками 
каскадов служат дроссели L 1 и L2. 
Усилитель собран на печатной плате 

(см. рис. 4) из двустороннего фольгиро­
ванного стеклотекстолита толщиной -2 

РАДИО Nt 6, 1993 г. 

мм. Монтаж: выполнен со стороны печат­
ных проводников, выводы деталей, под­

лежащие соединению с общим прово­
дом, пропущены через отверстия в плате 

и припаяны к фольге обратной стороны. 

Плата помещена в латунный круглый кор­
пус с внутренним диаметром 20 мм, 
состоящий из тонкостенного цилиндра и 
вставленных в него двух стаканов (автор 

использовал корпус от делителя напря­
жения ДН 1 06 заводского изготовления). 
Штепсель XW1 и выходное гнездо XW2 
(части высокочастотного коаксиального 
соединителя СР50-73Ф) закреплены на 
торцевых стенках стаканов, плата встав­

лена в пропилы в цилиндрической части 
стакана, в котором установлено выход­

ное гнездо. Напряжение питания подво­
дится экранированным nроводам через 

миннаnорный коаксиальный соединитель, 
проходной конденсатор С 12 и дроссель 
LЗ. 

Плата рассчитана на установку резис­
торов МЛТ -0,05 (МЛТ -0, 125), конденса­
торов К10-17, К10-23, К10-47 (С1, С5, 
С11), КМ4, КД1 (остальные), дросселей 
ДМ-О, 1. Дроссель L3 - четвертьвольно­
вый, представляет собой бескаркасную 

катушку с внутренним диаметром 3 мм, 
намотанную проводам ПЭЛ 0,2 (длина 
отрезка провода - 1 О см). 
Транзисторы КТ3123АМ можно заме­

нить на КТ3123БМ, КТ312ЗВМ или тран­

зисторы структуры п-р-n КТ3101д-2, 

КТ64Зд-2. При использовании последних 
необходимо изменить полярность под­
ключения источника питания на обрат­

ную. 

Налаживание усилителя сводится к под­
бору элементов корректирующих цепей 

до получения наиболее равномерной АЧХ 

в рабочем диапазоне частот. 

-2.'8 в 
XWI 

Вход 

Рис.3 

• 
ИГНАТЮК Л. КОМБИНИРОВАННЫЙ 

ГЕНЕРАТОРСИГНАЛОВ.-РАДИО, 1993, 
Nll 1, с. 25- 27. 
О перекnючателе SA 1. 
Как и остальные, секция переключате­

ля SA1.3 должна иметь 10 положений. 
Вывода от точки соединения катушки L8 
с конденсатором CS-2 не должно быть. В 
положении «9» подвижный контакт этой 
секции первключателя соединяется с 

Рис.4 

L3 

VT1- VT4 
KTJ123AM 

выводом катушки L.9, а в Положении « 1 О• -
с выводами конденсаторов С10-1 

и С10-2 .. 

ВНИМАНИЕ! 
В "Радио" NN за 1993 г. в заметке 

"Возвращаяс~ к двуnоляриому стабили­
затору" (с.41} ошибочно заверстан рису­
нок другого материала. Приносим свои 
извинения читателям. Ошибка будет 
исправлена в с;,педующем номере 
журнала. 
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«ТРИТОН• 

Малогабаритный роликовый гра­
фопостроитель«Тритон»предназна­
чен для вывода графической и тек­
стовой информации для переаналь­
ных компьютеров широкого приме­

нения (IBM; РСjХТ; РС/АТ; ЕС 1810; 
«Поиск»; «Искра-1 030» и др.). В при­
боре предусмотрены графический 
и алфавитно-цифровой режимы 
работы и автоматическая смена 
пишущих ·узлов, что позволяет вы­

полнять трехцветные чертежи с изо­

бражением цифр , прописных и 
строчных букв латинского и русско­
го алфавитов, всевозможных спе­
циальных знаков, различных линий , 
дуг, окружностей, эллипсов. Име­
ется возможность поворота и мас­

штабирования чертежей и знаков . 
«Тритон» выполняет простой коман­
дный язык, имеет интерфейс ИРПР­
М («CENTRONICS»), обеспечиваю­
щий совместимость с большинст­
вом переанальных компьютеров . 

Основные технические характе­
ристики. Объем памяти, занимае­
мойуправляющей программой вОЗУ 

компьютера - 25 Кбайт; макси­
мальный вычерчиваемый формат 
листа - А4; скорость черчения по 
осям координат - 1 00 ммjс ; шаг 

сЮНОСТЬ-2М• 

Клавишный электронный музы­
кальный инструмент «Юность-2М» 
может быть хорошей игрушкой для 
детей дошкольного и школьного 
возраста . В нем имеется возмож­
ность подстройки музыкального 
диапазона, предусмотрено частот­

ное вибрато с фиксированным его 
включением, плавная регулировка 

громкости звучания исполняемой 
мелодии . К сожалению, в «Юности-
2М» нет усилительного блока и для 
проелушивания музыки необходим 
внешний усилитель ЗЧ. Питается 
инструмент от элементов А343 
«Прима» общим напряжением 9 В . 
Основные технические характе­

ристики. Диапазон инструмента по 
клавиатуре - 4 октавы; выходное 
напряжение - 2,4 В; габариты -
60х225х695 мм; масса- 4,5 кг. 

прорисовки- 0,025 мм ; число пи­
шущих узлов - 3, мощность, пот­
ребляемая от сети,- 20 Вт; габари­
ты- 350х180х70 мм . 



КОМПЬЮТЕР 
АНАЛИЗИРУЕТ СИГНАЛЫ 

1 SSi I-0033 -765X 

Индекс 70772 

РАДИО 
п д д б д д НПО •Информатика б, 93. 
о сое ин.ите к о ъекту прово а и атчики - осталь- и комnьютеры• 

н.ое н.аша забота. Все выводы о состоян.ии объекта 103473 Москва а/я 81 _J 
будут н.а экран.е компьютера! Мн.огокан.альн.ый ан.ализ р/с 1609761 в банке «Контакт», МФО 201757 
сигн.алов в реальн.ом времен.и и управление вн.ешн.ей аппаратурой - всё это сделает для вас 
система CONAN. Прочтите статью н.а с. 2-3 и звон.ите н.ам по тел. (095)437-36-95! 

Вот как nроисходит анализ сигналов с nомощью системы CONAN: 

1. Планирование активного 
эксперимента 

2. Запись и экспресс-анализ 
сиrналоR в эксперименте 

3. Просмотр и редактирование 
записей 

4. Многомерная управляемая 
спектральная диаграмма 

5. Изменение когерентности каналов во времен и 

6. Карта амплитуд вибрации поверхности изделия 

CONAN - Ваш лоцман 
в мире сигналов-! 

CONAN- больше возм.ожн.остей -за 
м.ен.ьшую цен.у. Это система ан.ализа 

сигн.алов н.ового поколен.ия! 

CONAN включает специальные методики 
анализа сигналов в технике, медицине, 

биологии, физиологии, технической 
диагностике, электронике, акустике и т. д. 
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